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SCENARIUSZ LEKCJI POKAZOWE)

opracowany w ramach projektu pt. ,,Szkota Cwiczerh w gminie Barcin”
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Nr i obszar przedmiotowy | Czes¢ lll - obszar nauczania PRZYRODA

Nazwa przedmiotu Edukacja przyrodnicza

Poziom nauczania Klasy I-1ll szkoty podstawowe;j

Liczba godzin lekcyjnych 2 godziny

Klasa 1

Imie i nazwisko Autora/- Agata Baczynska, Agnieszka Btazejewska

ki/Autoréw

Nazwy szkoty: Szkota Podstawowa nr 2 im. Jana Brzechwy w
Barcinie

Temat lekgcji: Wsyp i dolej — odkrywamy niektdre wtasciwosci
wody.

Wstep do scenariusza (wprowadzenie merytoryczne):

Scenariusz lekcji Wsyp lub dolej — odkrywamy niektdre wtasciwosci wody
oparty jest na strategii konstruktywistycznej zaktadajgcej, ze uczenie sie
polega na reorganizacji struktur poznawczych ucznia, a nie na
rejestrowaniu przekazywanych informacji. Wedtug konstruktywizmu
nauczyciel ma inspirowaé do dziatania, stawiania pytan i poszukiwania
odpowiedzi, co sprzyja rozwijaniu odpowiedzialno$ci za wtasne uczenie

sie. Zalecane s3 metody aktywizujgce oraz praca grupowa.

Na zajeciach uczniowie klasy pierwszej szkoty podstawowej beda
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poznawaé wtasnosci wody w ciektym stanie skupienia. Zatozone cele lekcji
oparte sg na wiedzy i umiejetnosciach dzieci zdobytych na zajeciach
pozalekcyjnych rozwijajgcych ich zainteresowania przyrodnicze oraz w
edukacji pozaformalnej, np. podczas zabaw z réwiesnikami, wyjazdéw czy
wycieczek z rodzicami. Do osiggniecia zatozonych celéow zostanie
wykorzystana metoda IBSE, ktéra oparta jest na stawianiu pytan,
formutowaniu problemow, uczeniu sie na btedach, samodzielnym
tworzeniu powigzan myslowo — poznawczych pomiedzy elementami
wiedzy wczesniej nabytej. Podczas zabaw badawczych oraz doswiadczen
o charakterze badawczym uczniowie sami poszukajg odpowiedzi na
pytania badajac, dociekajac, odkrywajac. Zajecia rozwing u nich
umiejetnosé krytycznego myslenia, myslenia przyczynowo-skutkowego,
porownywania, uogélniania, formutowania problemu badawczego,
stawiania hipotez, wyciggania wnioskéw. Zdobyta wiedza i umiejetnosci
przydadzg sie dzieciom podczas pobytu nad jeziorem oraz na basenie,
przyczyniajgc sie do poprawy bezpieczenstwa. Bedg takze inspirowac do

organizowania domowych eksperymentéw pod opieka rodzicow.

Rola nauczyciela sprowadzad sie bedzie do zorganizowania uczniom
sytuacji edukacyjnych, ktére pobudza ich do aktywnosci i zacheca do
wyciggania wnioskoéw z tego, co sami zrobili i zaobserwowali. Poza
metoda IBSE, wazne dla osiggniecia celdw lekcji beda srodki dydaktyczne
(patrz. Rozdziat VIII). Dominujgca forma pracy bedzie praca w czterech
piecioosobowych grupach. Dzieci bedg miaty do dyspozycji stot do

wykonania doswiadczen oraz stanowiska do wypetnienia kart pracy.

Z racji tego, ze w naszej szkole w klasach 1-4 obowigzuje ocena opisowa
i ksztattujaca, na lekcji Wsyp lub dolej — odkrywamy niektdre wtasciwosci
wody ocenianie sprowadzi sie do udzielania uczniom informacji, ktéra

pozwoli im na samodzielne nabywanie wiedzy oraz doskonalenie
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umiejetnosci i ksztattowanie wtasciwych zachowan. Jednoczesnie dziecko
wezmie odpowiedzialnos¢ za wtasne decyzje i efekty swojej pracy.
Zostanie zastosowana rowniez samoocena

i ocena kolezenska.

Il. Zagadnienie metodyczne stanowigce podstawe przygotowania lekcji /
cele dla praktykanta/mtodego nauczyciela w zakresie rozwijania

kompetencji metodycznych

Doskonalenie umiejetnosci:

e formutowania celow lekcji (ogdlnych i szczegétowych) — co jest spdjne z
zasadg Swiadomej aktywnosci dzieci: nauczyciel jest Swiadomy celéw
ksztatcenia, ukazuje je uczniom i odpowiednio motywuje do ich osiggania,

e ksztattowania postawy badawczej ucznia przez dociekanie i odkrywanie
naukowe, m.in. na zasadzie dawania uczniom swobody w samodzielnym
poszukiwaniu rozwigzania problemu,

e rozbudzania aktywnosci intelektualnej ucznia przez udziat w procesie
badawczym,

e stosowania informacji zwrotnej, jako elementu wptywajacego na
odkrywanie i wzmacniane mocnych stron ucznia,

e organizacji pracy z uwzglednieniem uczenia sie we wspotpracy, stwarzanie
sytuacji edukacyjnych prowokujgcych dzieci do zadawania pytan, pracy w

grupach, wspdlnego poszukiwania informacji i odpowiedzi.

Dziat programowy z podstawy programowej/zagadnienia programowe
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IV. Edukacja przyrodnicza. 1. Osiggniecia w zakresie rozumienia

Srodowiska przyrodniczego

IV. Tresci nauczania/uczenia sie

Uczen:

IV.1.6) Planuje, wykonuje proste obserwacje, doswiadczenia
i eksperymenty dotyczgce obiektéw i zjawisk przyrodniczych, tworzy
notatki z obserwacji, wyjasnia istote obserwowanych zjawisk wedtug

procesu przyczynowo-skutkowego i czasowego.

I<

Cele ogolne lekcji (kierunki dgzen pedagogicznych w obszarze

wiadomosci, umiejetnosci, postaw)

Obszar wiadomosci:
e poznanie wtasciwosci wody w ciektym stanie skupienia,

e utrwalenie zasad przeprowadzania prostych obserwacji i
eksperymentéw.

Obszar umiejetnosci:

e doskonalenie umiejetnosci stawiania przez dzieci hipotez,
opisywania przebiegu eksperymentéw, préby formutowania

whnioskow,

e rozwijanie umiejetnosci wspotpracy w zespole.

Obszar postaw:

e ksztattowanie u ucznia postawy odpowiedzialnosci za grupowe

wykonanie zadan,

e wzbudzanie szacunku do pomystéw innych.
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stosuje zasady przeprowadzania prostych obserwacji lub eksperymentdw,
stawia hipotezy,

taczy skfadniki (midd, olej, ocet, gliceryne, ptyn do mycia naczyn,
zaimpregnowany piasek, tusz i barwniki) z woda,

sprawdza, co ptywa, a co tonie,

formutuje wnioski na podstawie przeprowadzonych badan,

Metody/techniki pracy z uczniami oraz wskazanie, jakie kompetencje

kluczowe uczniowie ksztattujg/doskonalg podczas lekcji:

Metody pracy:

a)

b)

d)

burza mdzgdw, ktéra pozwala na pobudzanie aktywnosci i wyobrazni
uczniéw, analiza problemu w sposdb czesto humorystyczny,
spontaniczny, zrywajacy z tzw. ,,sztywnoscig” lekcji, poszanowanie
cudzych pomystéw,

metody wizualizacji — pokaz filmu — instrukcja do przeprowadzenia
doswiadczenia,

metoda eksperymentu polegajgca na wywotaniu lub zmianie badanych
procesow poprzez wprowadzenie do nich okreslonego czynnika oraz
obserwowaniu zmian zachodzgcych pod jego wptywem. Celem obserwacji
i eksperymentow jest ksztattowanie u ucznidow postawy badawczej i
poszukujgcej,

metoda ewaluacyjna ,, Termometr uczud”,

metoda badawcza IBSE (Inquiry Based Science Education), czyli uczenie
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sie przez dociekanie i rozumowanie. Metoda IBSE daje mozliwos¢
promowania wspétdziatania i wspétpracy uczniéw, pozwala na
autonomiczne uczenie sig, na dostrzeganie potrzeb zaréwno uczniéw z
trudnos$ciami, jak i ucznidéw utalentowanych. Zastosowanie IBSE to
réwniez mozliwos¢ doskonalenia wszystkich kompetenc;ji kluczowych
uczniow, jednak ze szczegbélnym uwzglednieniem kompetencji w zakresie

nauk przyrodniczych.

Przyktady aktywnosci uczniéw na lekcji, wynikajgce z zastosowania

metody IBSE i powigzane z nimi kompetencje kluczowe:

1. Kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji

Uczniowie:
e skutecznie komunikuja sie ze sobg i z nauczycielem,
e wyrazajg wtasne mysli, uczucia, opinie,
e interpretujg pojecia i fakty.

2. Kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk
przyrodniczych

Uczniowie:
e badajg, poszukujg, dociekaja,
e argumentujg i formutujg wnioski na podstawie dowoddw,
e postuguja sie danymi naukowymi przy podejmowaniu decyzji,
e wykorzystujg matematyczne sposoby myslenia (myslenie logiczne),
e prowadzg obserwacje, eksperymenty i dosSwiadczenia przyrodnicze.
3. Kompetencje cyfrowe

Uczniowie analizujg i planujg ( z wykorzystaniem instruktazu filmowego)
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przebieg swojego doswiadczenia.

Kompetencje w zakresie umiejetnosci uczenia sie

Uczniowie:

samodzielnie docierajg do informacji, przyswajaja je,

czerpig z doswiadczenia i wiedzy kolezanek i kolegdw,

dzielg sie nabytg wiedzg i umiejetnosciami,

oceniajg swojg prace, w razie potrzeby szukajg rady i wsparcia,
identyfikujg swoje mocne strony.

Kompetencje obywatelskie

Uczniowie:
wykazujg sie empatia,
wypracowujg i osiggajg kompromis,

wykazujg sie poczuciem obowigzku.
Kompetencje w zakresie przedsiebiorczosci

Uczniowie:

zgtaszajg i podejmujg wtasne pomysty, inicjatywy,
planujg i organizujg zadania wfasne, zespotowe,
uczg sie kierowac pracg grupy,

aktywnie wiaczaja sie w realizacje zadan,

analizujg i oceniajg efektywnosé realizowanych zadan.
Kompetencje w zakresie Swiadomosci i ekspresji kulturalnej

Uczniowie:

wyrazajg swoje emocje poprzez okrzyki radosci.
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ptyta CD z muzyka relaksacyjng, magnetofon, tablica interaktywna, 10
kompletéw kredek, 5 tabletow, miseczki z wynikami doswiadczenia ,Wedréwka
wody”, 20 kartek z narysowanymi kroplami wody, 20 woreczkéw foliowych, 3
miski z wodg, kartki z kroplami do przyklejenia na stotach, 10 duzych naczyn z
biatego szkta, midd, gliceryna, ptyn do naczyn, 5 butelek wody po 500ml, olej,
barwniki spozywcze, 5 kamieni, 5 piteczek pingpongowych, 5 plastikowych
klockéw, 5 orzechéow, 5 pomidorkow koktajlowych, 5 owocdw winogrona, 5
monet, 5 spinaczy do papieru, 5 kostek do gry, 15 misek, 25 papierowych
kwiatow, 5 matych stoiczkow, 5 menzurek z wodg, 5 opakowan szpilek, 5
podtuznych pojemnikow GN ze stali, 5 butelek wody po 1,5 |, 5 papierowych
motoréwek, 5 zakraplaczy, 5 matych pojemnikdw z ptynem do naczyn, 5
plastikowych butelek z wodg, 5 piteczek pingpongowych, 5 duzych naczyn z wodg
i atramentem, 5 butelek z octem, 5 pojemnikéw z wodg, 5 pojemnikdéw z
gliceryng, 30 stomek do napojéw, 5 szt. nici o dtugosci ok.15cm ze zwigzanymi
koricami, 5 otdwkow, 25 duzych tyzek, 5 woreczkdw z zaimpregnowanym

piaskiem, 5 misek z wodg, akwarium, karty pracy dla kazdej grupy (zatgczniki)

b) Przebieg lekcji z podziatem na czes¢ wstepna, wtasciwg i koricowa?

Czesc wstepna:

— Nawigzanie do wczesniej zdobytej wiedzy o ptywaniu i tonieciu ciat oraz
rozpuszczalnosci niektérych substancji w wodzie. Uczniowie analizujg
wyniki doswiadczenia ,Wedréwka wody”, ktére wykonali kilka dni
wczesniej. Zauwazaja, ze woda ,przeszta” po papierowym reczniku ze

szklanek napetnionych do pustych, poziomy wyréwnaty sie, a kolory

1Zalecane jest réwniez uwzglednienie materiatéw i zadan rozszerzajacych (dla uczniéw zdolnych,
zainteresowanych dang tematykga oraz uczniéw ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu sie).
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wymieszaty. Wyciagajg wniosek: papierowy recznik ma takg budowe, ze

woda w niego wnika i moze sie przemieszczac.
— Podanie celu lekcji w jezyku zrozumiatym dla ucznia:

Celem lekcji jest poznanie jak zachowuje sie woda w pofaczeniu z

innymi substancjami i préba wyjasnienia, dlaczego tak sie dzieje.
— Woprowadzenie do lekcji:

Nauczyciel:

- zadaje zagadke: Czym bedziemy sie zajmowac na dzisiejszych zajeciach?

Nastepnie wtgcza muzyke relaksacyjng z dzwiekami gorskiego potoku. Dzieci
stuchajg z zamknietymi oczami i zgadujg, Ze na zajeciach bedg zajmowac sie
wodag.

Nauczyciel:

- demonstruje uczniom srodki dydaktyczne, ktore zostang uzyte na lekgcji,

- informuje o samodzielnosci przeprowadzonych doswiadczen,

- przypomina zasady pracy zespofowej,

- stawia pytanie problemowe:

Co sie dzieje i dlaczego, gdy tgczymy wode z niektérymi substancjami?

- dzieli uczniéw na piec grup: kazdy losuje kartke z narysowanymi
trzydziestoma kroplami, kartka jest wtozona do woreczka foliowego, dzieci
umieszczajg kartki w wodzie - na folii pokazujg sie kontury kropli, od 1 do 5, a ich
ilo$¢ odpowiada ilosci kropli na stotach i oznacza przynaleznos¢ do grupy.

Czes¢ witasciwa:
Eksperyment 1 — Wieza gestosci

Dzieci:

— odtwarzajg na tabletach fragment filmu pt.: ,Gestosc¢ cieczy — lab3” / ,Jak

zrobi¢ wieze gestosci? Nauka jest fajnal”:

https://youtube.com/watch?v=8U MzjUyv-w&feature=share
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https://www.youtube.com/watch?v=u -QK2DvsBI

analizujg w grupach, co jest potrzebne do wykonania eksperymentu (duze
naczynie z biatego szkfa, midd, gliceryna, ptyn do naczyn, woda, olej,
kamien, piteczka pingpongowa, plastikowy klocek, orzech, pomidorek

koktajlowy, owoc winogrona, moneta, spinacz do papieru, kostka do gry),
analizuja, jak ma on przebiegac,

stawiajg hipotezy i wykonujg rysunki przedstawiajgce to, co wedtug nich

stanie sie po wykonaniu eksperymentu (Zatgcznik nr 1),
przeprowadzajg eksperyment,

obserwujg, ze poszczegdlne warstwy cieczy nie mieszajg sie, a wrzucone

do nich przedmioty zatrzymuja sie na réznych poziomach,
na kartach pracy rysuja to, co zaobserwowaty,

wyciggajg wniosek (ustnie): im ciecz jest bardziej gesta/ cieisza, tym
zajmuje nizsze miejsce w naczyniu, a przedmioty z réznych tworzyw
opadaty w dof (sita grawitacji), ale spotkaty przeszkode nie do pokonania,

tj. warstwe cieczy o podobnej gestosci.

Eksperyment 2 — tgka na wodzie

Dzieci:

odtwarzajg na tabletach fragment filmu pt.: ,Rozkwitajgce kwiatki —

eksperyment z wod3a”:

https://www.youtube.com/watch?v=S-f1HYJFViQ

analizujg w grupach, co jest potrzebne do wykonania eksperymentu
(miska, woda, zielony barwnik, papierowe kwiaty) oraz, jak ma on

przebiegaé,

stawiajg hipotezy i wykonujg rysunki przedstawiajgce to, co wedtug nich

10
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stanie sie po potozeniu zamknietych kwiatkéw na wodzie (Zatgcznik nr 2),
przeprowadzajg eksperyment,

obserwuja, ze kwiaty potozone na wodzie rozwijajg ptatki, prostuja sie,
na kartach pracy rysuja to, co zaobserwowaty,

wyciggaja wniosek (ustnie): woda wsigka w papier, wiec papier zmienia

ksztatt.

Eksperyment 3 — lle szpilek zmiesci sie w stoiczku petnym wody?

Dzieci:

otwierajg na tabletach zdjecie szklanki wypetnionej wodg i czytajg
zamieszczong tam instrukcje wykonania kolejnego eksperymentu

brzmiaca:

1. Na karcie pracy wpiszcie, ile szpilek, Waszym zdaniem, zmiesci sie w

stoiku petnym wody.
2. Wykonajcie eksperyment — witdzcie szpilki.
3. Zapiszcie, ile szpilek sie zmiescito.

analizujg w grupach, co jest potrzebne do wykonania eksperymentu

(naczynie — maty stoik, woda, pudetko szpilek) oraz, jak ma on przebiega¢,

szacujg, ile szpilek mozna wrzuci¢ do stoika petnego wody tak, by ona sie

nie wylewata i wpisujg ustalong liczbe na karcie pracy (Zatacznik nr 3),
przeprowadzajg eksperyment,

obserwuja, ze do stoika mozna wrzucié cate pudetko szpilek i woda nie

wylewa sie,
na kartach pracy wpisuja liczbe szpilek,

wyciggaja wniosek (ustnie): na powierzchni woda wybrzusza sie (menisk

11
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wypukty), tworzy btone i nie wyptywa ze wzgledu na to, ze czgsteczki

wody sie przyciggaja (napiecie powierzchniowe).

Eksperyment 4 — Papierowa motoréwka

odtwarzajg na tabletach fragment filmu pt.: ,,Zabawy z napieciem

powierzchniowym”:

https://www.youtube.com/watch?v=viK9oPuoooY

analizuja w grupach, co jest potrzebne do wykonania eksperymentu
(podtuzny pojemnik GN, woda, motoréwka z papieru, ptyn do mycia

naczyn, zakraplacz) oraz, jak ma on przebiegac,

stawiajg hipotezy i wykonujg rysunki przedstawiajgce to, co wedtug nich
stanie sie po potozeniu na wodzie motoréwki, na ktorej jest kropla ptynu

do naczyn (Zatgcznik nr 4),

przeprowadzajg eksperyment,

obserwuja, ze motoréwka porusza sie napedzana ptynem do naczyn,
na kartach pracy rysuja to, co zaobserwowaty,

wyciggaja wniosek (ustnie): woda, faczac sie z ptynem do naczyn,

wytwarza site (zmiana napiecia powierzchniowego).

Eksperyment 5 — Piteczka

odtwarzajg na tabletach fragment filmu pt.: ,Szalone eksperymenty z

piteczkami pingpongowymi!”:

https://www.youtube.com/watch?v=tRH5MFgvtKU

analizujg w grupach, co jest potrzebne do wykonania eksperymentu

(butelka, woda, miska, piteczka pingpongowa) oraz, jak ma on przebiegac,

12
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stawiajg hipotezy i wykonujg rysunki przedstawiajgce to, co wedtug nich
stanie sie po odwrdceniu butelki z wodg, ktérej otwdr zakrywa piteczka

pingpongowa (Zatacznik nr 5),

przeprowadzajg eksperyment,

obserwuja, ze piteczka ,trzyma sie”, otworu w butelce,
na kartach pracy rysuja to, co zaobserwowaty,

wyciggajg wniosek (ustnie): piteczke przytrzymuje jakas sita (napiecie

powierzchniowe).

Eksperyment 6 — Zaczarowana woda?

Dzieci:

odtwarzajg na tabletach fragment filmu pt.: ,,Eksperyment dla dzieci —

zaczarowana woda”:

https://www.youtube.com/watch?v=sp9P1fCHWMg

analizujg w grupach, co jest potrzebne do wykonania eksperymentu

(naczynie z wodg, naczynie z octem) oraz, jak ma on przebiegaé,
przeprowadzajg eksperyment,
obserwujg, ze po wlaniu octu do wody pojawit sie kolor niebieski,

stawiajg hipotezy (ustnie) na temat przyczyn tego zjawiska.

Nauczyciel wyjasnia powstatg sytuacje problemowaq: w wodzie byt rozpuszczony

tusz, jego barwa zniknetfa, bo woda podczas rozpuszczania byfa gorgca. Ocet

wywofat kolor z powrotem.

Doswiadczenie 7 — Banki

Dzieci:

odtwarzajg na tabletach fragment filmu pt.: ,,Kwadratowe banki —lab3”:

https://www.youtube.com/watch?v=9P73sVpQclk
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oraz fragment filmu pt.: ,Madre zabawy”:

https://www.youtube.com/watch?v=6Uo0Q7Yy9wyU

analizujg w grupach, co jest potrzebne do wykonania doswiadczen
(naczynie, woda, ptyn do mycia naczyn, gliceryna, stomki do napojéw, nic¢

o dtugosci ok.15cm ze zwigzanymi koricami, otéwek),
analizujg, jak majg one przebiegac,
przeprowadzajg doswiadczenia z bankami mydlanymi:

robig ze stomek kwadrat, z jego pomocg prostokatng banke, na ktéra
wrzucajg nitke ze zwigzanymi koricami, a barke znajdujgcy sie wewnatrz

nitki przektuwajg otéwkiem,
smarujg stot ptynem do robienia baniek i robig banki na blacie, jedng w
drugiej, probuja zrobi¢ barke na dfoni,

obserwuja, ze banka mydlana moze mie¢ ksztatt kwadratu, a po
przektuciu banki wewnatrz nitki tworzy sie z tej nitki okragg oraz, ze da sie

zrobi¢ banke na dtoni i barikke w bance.

Eksperyment 8 — Magiczny piasek?

Dzieci:

odtwarzajg na tabletach fragment filmu pt.: , Piasek + impregnat = ?”:

https://www.youtube.com/watch?v=KSpLXiKI7ZI

Wsypujg przygotowany przez nauczyciela zaimpregnowany piasek do

wody i obserwujg, co sie z nim dzieje, bawig sie.

Nauczyciel wyjasnia, ze impregnat powoduje, iz piasek jest caty czas suchy. Ma to

zastosowanie do zabezpieczania odziezy, butdéw i innych przedmiotéw przed

woda.

Czes¢ koncowa:
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sprawdzenie stopnia osiggniecia celéw: przypomnienie pytania

problemowego:
Co sie dzieje i dlaczego, gdy faczymy wode z niektérymi substancjami?

Udzielanie odpowiedzi na to pytanie przez dzieci, analiza kart pracy z

narysowanymi hipotezami i obserwacjami.

ocena pracy na zajeciach: kolezenska lub samoocena, informacja zwrotna

nauczyciela,

ewaluacja zajed: dzieci wlewajg wode do akwarium — im wiecej wody, tym

zajecia byty dla nich bardziej atrakcyjne,

rozdanie dzieciom zabawek do robienia baniek mydlanych (butelka bez

dna z naciggnietg skarpetka).

c) Literatura (w tym zrodta elektroniczne):

Aznar G., Roussel M., Gosset C., Eksperymenty sq super. Sekrety chemii,

biologii, fizyki, Warszawa: Wydawnictwo Arkady, 2012.

Borgmann N., Eksperymenty mqdrej Zabki. Nauki przyrodnicze w

przedszkolu, Kielce: Wydawnictwo Jednos¢, 2011.
Cook T., Niesamowite eksperymenty, Kielce: Wydawnictwo Jednos¢, 2013.

Kitajgrodzka W., Ksztattowanie kompetencji kluczowych, Bydgoszcz:
Kujawsko-Pomorskie Centrum Edukacji Nauczycieli w Bydgoszczy

Placéwka Akredytowana (pdf).

Kitajgrodzka W., Metodologia badarn naukowych ze szczegdlnym
uwzglednieniem doswiadczen i eksperymentdw przyrodniczych,
Bydgoszcz: Kujawsko-Pomorskie Centrum Edukacji Nauczycieli w

Bydgoszczy Placdwka Akredytowana (pdf).
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6. Kios E., Tottoczko J., Syndoman P., Eksperymenty, Raszyn: Agencja
Wydawnicza Jerzy Mostowski, 2018.

7. Kolowca-Chmura K. (red.), Wielkie odkrywanie swiata. Powietrze i woda,

Krakow: Wydawnictwo Zielona Sowa, 2010.

8. Kothe R., Eksperymenty ksiega mfodych odkrywcdw, Bielsko-Biata:
Wydawnictwo Debit, 2010.

9. Maciejowska I., Odrowaz E. (red.), Nauczanie przedmiotdw przyrodniczych
ksztaftujgce postawy i umiejetnosci badawcze uczniow cz. 2., Krakdw:

Wydawnictwo Uniwersytetu Jagielloniskiego, 2013.

10. Radanowicz E., W szkole wcale nie chodzi o szkote, Wydawnictwo Sensor

Justyna Radanowicz, 2020.
11. Spitzer M., Jak uczy sie mozg, Warszawa: PWN, 2012.

12. Zylinska M., Neurodydaktyka. Nauczanie i uczenie sie przyjazne moézgowi,
Torun: Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikotaja Kopernika, 2013.

Strony internetowe:

https://ruj.uj.edu.pl/xmlui/bitstream/handle/item/59909/bernard bialas

bros et-

al podstawy metodologii ibse 2012.pdf?sequence=1&isAllowed=y

https://youtube.com/watch?v=8U MzjUyv-w&feature=share

https://www.youtube.com/watch?v=u -QK2DvsBI

https://www.youtube.com/watch?v=S-f1HYJFViQ

https://www.youtube.com/watch?v=viK9oPuoooY

https://www.youtube.com/watch?v=tRH5MFgvtKU

https://www.youtube.com/watch?v=sp9P1fCHWMg

https://www.youtube.com/watch?v=6UoQ7Yy9wyU
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www.printoteka.pl

d) Zataczniki do scenariusza

Zatacznik nr 1: Karta pracy do Eksperymentu 1 — Wieza gestosci
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Zrédto: Opracowanie wtasne: Agata Baczyriska, Agnieszka Btazejewska na

podstawie https://www.printoteka.pl/pl/materials/item/1617

Zatacznik nr 2: Karta pracy do Eksperymentu 2 — taka na wodzie
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Zrédto: Opracowanie wtasne: Agata Baczyriska, Agnieszka Btazejewska na

podstawie https://www.printoteka.pl/pl/materials/item/1617

Zatacznik nr 3: Karta pracy do Eksperymentu 3 — lle szpilek zmiesci sie w

stoiczku petnym wody?
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Zrédto: Opracowanie wtasne: Agata Baczyriska, Agnieszka Btazejewska na

podstawie https://www.printoteka.pl/pl/materials/item/1617

Zatacznik nr 4: Karta pracy do Eksperymentu 4 — Papierowa motoréwka
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Zrédto: Opracowanie wtasne: Agata Baczyriska, Agnieszka Btazejewska na

podstawie https://www.printoteka.pl/pl/materials/item/1617

Zatacznik nr 5: Karta pracy do Eksperymentu 5 — Piteczka
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Zatacznik nr 6: Karta do podziatu na grupy
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