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SCENARIUSZ LEKCJI POKAZOWE)

opracowany w ramach projektu pt. ,Szkota Cwiczeri w gminie Barcin”

Nr i obszar przedmiotowy

Cze$¢ IV - obszar nauczania PRZYRODA

Nazwa przedmiotu

biologia, chemia

Poziom nauczania

Klasy IV — VIII szkoty podstawowej

Liczba godzin lekcyjnych

2 godziny

Klasa

Vil

Imie i nazwisko Autorki

Dominika Wysocka — Bieda, Iwona Zbieranek,

Nazwy szkoty: Szkota Podstawowa nr 2 im. Jana Brzechwy w
Barcinie
Temat lekcji: Dlaczego kos¢ jest jednoczesnie twarda i gietka?

Poznajemy sktad chemiczny kosci.

Wstep do scenariusza (wprowadzenie merytoryczne):

Koncepcja tej lekcji opiera sie na strategii konstruktywistycznej, ktérej

gtéwnym zatozeniem jest samodzielne budowanie wiasnej rzeczywistosci

ucznia poprzez interakcje z otoczeniem. W dydaktyce inspirowanej

konstruktywizmem szczegdlny nacisk ktadzie sie na aktywno$¢ ucznia. Poznaje

on otaczajacy Swiat

w wyniku prowadzonych samodzielnie obserwacji i badan, formutujac

problemy

i hipotezy, porzadkujac zgromadzone informacje. Najwiekszg, bowiem wartos¢

ma wiedza zdobyta dzieki zaangazowaniu i wtasnym doswiadczeniom. Proces

samodzielnego tworzenia wiedzy przez ucznia zaktada odejscie od nauczania
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i przekazywania wiedzy do efektywnego uczenia sie. Rolg nauczyciela jest
stymulowanie rozwoju ucznia, pomoc w odkrywaniu wiedzy, pobudzanie do
aktywnosci, wtasciwa organizacja pracy na lekcji. Natomiast kazdy uczen
wtgczony w proces uczenia sie, konstruuje wtasne zasoby wiedzy i/lub
rekonstruuje znane dotychczas schematy poznawcze.

W czasie tej lekcji uczen zostaje postawiony w sytuacji problemowej, ktéra
motywuje do ,,uczenia sie przez odkrywanie” (metoda problemowa).
Nauczyciel zadajgc w temacie lekcji pytanie ,Dlaczego kos¢ jest jednoczesnie
gietka

i twarda?” tworzy konflikt poznawczy, ktérego rozwiktanie pozostawia
uczniom. Zacheca ich do poszukiwana i selekcjonowania wiadomosci,
argumentowania, negocjowania czy dyskutowania. W ten sposéb dyskretnie
wzbudza, podtrzymuje i steruje procesem uczenia sie.

Na lekcji uczniowie podejmujg sie réznorodnych aktywnosci: wykonujg zadania
pracujgc w parach lub indywidualnie, analizujg problemy i poszukuja
odpowiedzi, sporzgdzajg notatki oraz opracowujg sprawozdanie z wykonanego
doswiadczenia, rozwigzujg quizy.

Na zajeciach przyrodniczych istotnym elementem jest korelacja
miedzyprzedmiotowa pozwalajgca wskazac uczniom holistyczne ujecie w
uczeniu sie. Omawiana lekcja uwzglednia wybrane wiadomosci i umiejetnosci z
zakresu chemii — wyszukiwanie pierwiastkdw w uktadzie okresowym,
przypomnienie ich symboli, wyjasnienie, czym sg sole, podanie ich przyktaddw
oraz znaczenia biologicznego, odwotanie sie do sposobdéw dokonywania
obserwacji za pomocg zmystéw (dotyku, wechu, wzroku) oraz zasad
bezpiecznej pracy podczas przeprowadzania eksperymentéw. Obecnos¢ na
lekcji nauczyciela chemii bgdz ucznia liceum, realizujgcego rozszerzenie z
chemii w roli eksperta, podkresla ten fakt. Niezmiernie wazne w edukacji
mtodego cztowieka jest rowniez odniesienie do rzeczywistosci i wykorzystania

pozyskanej przez niego wiedzy do wyjasniania
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i opisywania zjawisk i proceséw zachodzgcych w codziennym zyciu. Takg
funkcje petni tutaj pytanie kluczowe.

Podczas tej lekcji czesto wykorzystywane sg elementy oceniania
ksztattujgcego. Uczniowie poznajg cele lekcji sformutowane w jezyku ucznia,
kryteria sukcesu, ktére nie stuzg jedynie sprawdzeniu wiedzy ucznia, przede
wszystkim informuja go, czego i w jaki sposdb ma sie nauczy€. Pojawi sie takze
pytanie kluczowe, ktére warto stosowaé na samym poczatku lekcji, aby
zachecié ucznidw do zdobywania nowych poktadéw wiedzy. W trakcie lekcji
zastosowane zostang metody problemowe, zachecajgce do poszukiwania
odpowiedzi oraz angazujgce ucznia

W proces uczenia sie. Tutaj bardzo wazna jest informacja zwrotna. Rdwniez
odwotanie sie do celdéw lekcji na zakonczenie zajec i sprawdzenie stopnia ich
osiggniecia daje uczniom informacje zwrotng dotyczacy tego, co juz potrafig,
a nad czym muszg jeszcze popracowac. Istotng role petni rowniez samoocena

i ocena kolezenska.

II. Zagadnienie metodyczne stanowigce podstawe przygotowania lekcji /
cele dla praktykanta/mtodego nauczyciela w zakresie rozwijania

kompetencji metodycznych

1. Metody i formy pracy

Metody problemowe

a) Dyskusja dydaktyczna to metoda ksztatcenia polegajgca na wymianie zdan miedzy

nauczycielem i uczniami lub tylko miedzy uczniami. Uczestnicy dyskusji prezentujg wtasne

poglady lub odwotujg sie do pogladdéw innych oséb. Stosowanie tej metody zaleca sie

wtedy, gdy uczniowie reprezentujg znaczny stopien dojrzatosci i samodzielnosci

w zdobywaniu wiedzy, w formutowaniu zagadnien, w doborze i jasnym przedstawianiu
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wiasnych argumentdw oraz w rzeczowym przygotowaniu sie do tematu dyskusji. Dobrze
przeprowadzona dyskusja uczy gtebszego rozumienia problemu, samodzielnego
zajmowania stanowiska, operowania argumentami i krytycznego myslenia. Uczy
jednoczesnie liczenia sie ze zdaniem innych i uznawania ich argumentoéw, jesli sg trafne
oraz lepszego rozumienia innych ludzi. Sprzyja klarowaniu sie wtasnych przekonan

i ksztattowaniu wlasnego pogladu na swiat.

b) Burza mézgoéw, zwana réwniez twodrczg dyskusja, stanowi niekonwencjonalny sposéb
zespotowego poszukiwania nowych pomystéw dotyczgcych metod rozwigzywania
problemdw. Proces rozwigzywania probleméw tg metodgq sktada sie z dwdch typowych
czynnosci intelektualnych: wytwarzania pomystéw rozwigzania i ich oceny. Czynnosci te
normalnie przeplatajg sie ze sobg na zasadzie sprzezenia zwrotnego, przy czym zachodzi
tu zjawisko natychmiastowego wartosciowania. W burzy mdzgdéw wystepuje natomiast
oddzielenie w czasie procesu tworzenia pomystéw od ich oceny i selekcji. Mysla
przewodnig burzy moézgow jest pobudzanie uczestnikdéw dyskusji, aby swobodnie zgtaszali
duzg liczbe pomystow. Wychodzi sie tu z podstawowego zatozenia: duza liczba pomystow

zawiera przynajmniej kilka dobrych.

c) Metody badawcze: obserwacja i doswiadczenie utatwiajg uczniom bezposrednie
poznanie rzeczywistosci oraz pozwalajg na wykorzystanie posiadanej przez nich wiedzy

W rozwigzywaniu problemoéw badawczych.

2. Kompetencje przyrodnicze: Dzieki rdznorodnym aktywnosciom zastosowanym na lekcji

uczniowie rozwijajg swoje kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych:

- wiedza: obejmuje gtdwne zasady rzgdzace swiatem przyrody, podstawowe pojecia
naukowe, teorie, metody, technologie oraz produkty i procesy technologiczne, a takze
rozumienie wptywu nauki, technologii, inzynierii i ogdlnie dziatalnosci cztowieka na swiat
przyrody.

- umiejetnosci: rozumienia nauki jako procesu badawczego prowadzonego za pomocag

konkretnych metod, w tym obserwacji i kontrolowanych eksperymentéw, logicznego
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i racjonalnego myslenia do weryfikowania hipotez, przedstawiania wnioskéw i sposobow
rozumowania, postugiwania sie narzedziami i urzgdzeniami technicznymi oraz danymi
naukowymi do osiggniecia celu badz podjecia decyzji lub wyciggniecia wniosku na
podstawie dowoddw.

- postawy: krytycznego rozumienia i ciekawosci, zdolnosci i checi wyjasniania swiata
przyrody z wykorzystaniem istniejgcego zasobu wiedzy i stosowanych metod, w tym

obserwacji i eksperymentow.

3. Pomoce dydaktyczne: efektywnej realizacji celdw lekcji stuzg wtasciwie uzyte srodki
dydaktyczne: szkielet cztowieka (skoro mowa o kosciach), uktad okresowy pierwiastkow
chemicznych (jesli méwimy o sktadzie chemicznym kosci), filmik przedstawiajacy
doswiadczenie ze spalaniem kosci oraz rozmaite zadania ukryte pod kodami QR lub na
platformie Kahoot. Niezmiernie waznym dla przebiegu zaje¢ jest wykonany w domu prosty

eksperyment uczniowski.

Zrodto: https://www.youtube.com/watch?v=-mC66M1nBfA

Zrédto: https://www.youtube.com/watch?v=-mC66M1nBfA
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hipoteza to

mozliwa odpowiedz

na pytaniezproblemu
badawczego

Zrédto: https://www.youtube.com/watch?v=-mC66M1nBfA

weryfikacja hipotezy

serwacia DOSWIADCZENIE

rozumiana jako zplanowana zmiana jednego czynnika,
aktywno$¢ badawcza, pozwalajaca stwierdzié

ktéra nie powoduje zmian czy jest wplyw tego czynnika
dla obserwowanego obiektu na obiekt badan

Zrédto: https://www.youtube.com/watch?v=-mC66M1nBfA
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doswiadczenie
powinno zawierac

préba kontrolna

obiekt identyczny
jak w prébie badawczej
ale niepoddany
dziataniu danego czynnika

Zrédto: https://www.youtube.com/watch?v=-mC66M1nBfA

we wnioskach

opisujemy, czy przyjmujemy hipot

Zrédto: https://www.youtube.com/watch?v=-mC66M1nBfA

1) Dziat programowy z podstawy programowej/zagadnienia programowe

BIOLOGIA:
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Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

I. Organizacja i chemizm zycia.
lll. Organizm cztowieka.
CHEMIA

I. Substancje i ich wtasciwosci.

VII. Sole.

2) Tresci nauczania/uczenia sie

1) Cele ogolne lekcji

BIOLOGIA:

Il. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz do$wiadczen; wnioskowanie
w oparciu o ich wyniki.

1. Uczen okresla problem badawczy, formutuje hipotezy, planuje i
przeprowadza oraz dokumentuje obserwacje i proste doswiadczenia
biologiczne;

2. Uczen okresla warunki doswiadczenia, rozrdznia prébe kontrolng i
badawczg;

3. Uczen analizuje wyniki i formutuje wnioski.

V. Znajomos¢ uwarunkowan zdrowia cztowieka.

1. Uczen analizuje zwigzek miedzy witasnym postepowaniem a zachowaniem
zdrowia oraz rozpoznaje sytuacje wymagajgce konsultacji lekarskiej.

CHEMIA :

Il. Rozumowanie i zastosowanie nabytej wiedzy do rozwigzywania problemdw.
1. Uczen opisuje wiasciwosci substancji i wyjasnia przebieg prostych proceséw
chemicznych;

2. Uczen wskazuje na zwigzek wtasciwosci roznorodnych substancji z ich
zastosowaniami i ich wptywem na srodowisko naturalne;

4. Uczen wskazuje na zwigzek miedzy wtasciwos$ciami substancji a ich budowg
chemiczng;

lll. Opanowanie czynnosci praktycznych.
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2. Uczen projektuje i przeprowadza proste doswiadczenia chemiczne;
3. Uczen rejestruje ich wyniki w réznej formie, formutuje obserwacje, wnioski
oraz wyjasnienia;

4. Uczen przestrzega zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

2) Tresci nauczania- wymagania szczegétowe

BIOLOGIA:

I. 2. Uczen wymienia najwazniejsze pierwiastki budujgce ciata organizmow.
1l. 3. Uktad ruchu.

1) Uczen rozpoznaje (na schemacie, rysunku, modelu, wedtug opisu itd.)
elementy szkieletu osiowego, obreczy i konczyn.

2) Uczen przedstawia funkcje kosci; okresla cechy budowy fizyczne;j i
chemicznej kosci oraz planuje i przeprowadza doswiadczenie wykazujgce role
sktadnikéw chemicznych kosci.

CHEMIA:

1.9. Uczen postuguje sie symbolami pierwiastkéw i stosuje je do zapisywania
wzorow chemicznych: H, C, N, O, Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl, K, Ca, Fe, Cu, Zn, Br,
Ag, Sn, |, Ba, Au, Hg, Pb;

VII.6. Uczen wymienia zastosowania najwazniejszych soli: chlorkéw, weglanow,

azotandéw(V), siarczanow(Vl) i fosforandw(V)

3) Cele ogdlne lekgcji (kierunki dazen pedagogicznych w obszarze

wiadomosci, umiejetnosci, postaw)

Wiadomosci:
— utrwalenie wiadomosci dotyczgcych budowy ludzkiego szkieletu,

— utrwalenie znajomosci wybranych symboli pierwiastkédw chemicznych,
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— utrwalenie wiadomosci dotyczgcych metody naukowej (problem
badawczy, hipoteza, préba kontrolna, préba badawcza, wynik,
whniosek)

— poszerzenie wiadomosci dotyczacych budowy chemicznej kosci.

Umiejetnosci:

— doskonalenie umiejetnosci przeprowadzania prostego doswiadczenia
w celu poznania budowy cztowieka,

— doskonalenie umiejetnosci sporzadzania sprawozdania po
przeprowadzonym doswiadczeniu,

— doskonalenie umiejetnosci prawidtowego wnioskowania na podstawie
obserwacji,

— ksztattowanie umiejetnosci wspoétpracy w zespole
i wspotodpowiedzialnosci za podejmowane zadania,

— ksztattowanie umiejetnosci dokonywania samooceny oraz obiektywnej
oceny kolezenskie;.

— ksztattowanie umiejetnosci TIK (technologie informacyjno-
komunikacyjne).

Postawy:

— ksztattowanie takich cech charakteru jak: dociekliwos$é, rzetelnosé,
upor
w dazeniu do celu,

— ksztattowanie postawy dbatosci o swoj organizm,

— przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy.

4) Cele ucznia sformutowane jako czynnosci / wymagania

Uczen:

- wymienia pierwiastki i zwigzki chemiczne budujace kosci,




Fundusze
Europejskie
Wiedza Edukacja Rozwdj

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

- wymienia w odpowiedniej kolejnosci etapy metody naukowej,

- odrdznia problem badawczy od hipotezy, prébe kontrolng od préby
badawczej, wynik od wniosku,

- wyjasnia, jak kwasy oraz spalanie wptywajg na wtasciwosci fizykochemiczne
kosci,

- udowadnia, za pomocg prostego doswiadczenia, jak kwasy wptywajg na
wiasciwosci fizykochemiczne kosci,

- analizuje doswiadczenie przedstawiajgce wptyw spalania kosci na jej

wiasciwosci fizykochemiczne i proponuje prawidtowy wniosek.

5) Metody/techniki pracy z uczniami oraz wskazanie, jakie kompetencje

kluczowe uczniowie ksztattuja/doskonalg podczas lekcji:

Metody problemowe

a) Dyskusja dydaktyczna

b) Burza moézgow

c) Metody badawcze- obserwacja i doswiadczenia

d) Cwiczenia interaktywne z wykorzystaniem kodéw QR,

www.learningapps.com

Metody eksponujgce: film na kanale www.youtube.com

Metoda lekcji odwrdconej (przygotowanie i przeprowadzenie doswiadczenia
w domu oraz opracowanie karty pracy z uwzglednieniem etapow metody

naukowe;j.

Metody ewaluacji: kosz i walizka
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Kompetencje kluczowe:

a) kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji- zapoznanie sie
ucznidw z instrukcjg oraz przygotowanie doswiadczenia, wedtug tej instrukcji,
a takze komunikowanie sie ze sobg podczas pracy w parach, wyrazanie swoich
opinii, szczegdlnie pod koniec lekcji, kiedy nauczyciel stosuje metode
niedokonczonych zdan;

b) kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych, technologii i inzynierii-
przygotowanie i przeprowadzenie prostego doswiadczenia, znajomos¢ etapéw
metody naukowej oraz umiejetno$é wyciggania wnioskow na podstawie
obserwacji;

c) kompetencje cyfrowe- wykorzystanie przez ucznidw smartfondw i aplikacji
do skanowania kodéw QR oraz umiejetnos$¢ pracy z tablicg interaktywng;

d) kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie-
konstruktywna praca w parze, czyli dzielenie sie nabytg wiedzg

i umiejetnosciami, wycigganie wnioskdéw po zadaniu sprawdzajgcym cele lekcji-
kosz i walizka, samoocena i ocena kolezeriska, zapoznanie sie w domu

z instrukcjg oraz przygotowanie doSwiadczenia, powtdrzenie wiadomosci
dotyczacych sporzgdzania sprawozdania po przeprowadzonym doswiadczeniu,
czerpanie z wiedzy i doSwiadczenia innych oséb;

e) kompetencje w zakresie przedsiebiorczosci- zarzgdzanie czasem w trakcie
pracy w parach lub w trakcie uzupetniania sprawozdan i kart pracy,
wykorzystywanie pomystéw drugiej osoby z pary, w razie pojawienia sie-
rozwigzywanie probleméw, konfliktow;

f) kompetencje umiejetnosci postugiwania sie w jezyku ojczystym- skuteczne
komunikowanie sie w zespole, umiejetnos¢ udzielania odpowiedzi oraz
zadawania pytan.

Takie umiejetnosci jak krytyczne myslenie, kreatywnos¢, rozwigzywanie
probleméw, praca zespotowa, umiejetnosci komunikacyjne, negocjacyjne

i analityczne sg elementem wszystkich kompetencji kluczowych.
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6) Srodki dydaktyczne (wykorzystane przez uczniéw oraz przez

nauczyciela):
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Zeszyty, instrukcje do doswiadczenia z koscig (zatgcznik nr 1), model ludzkiego
szkieletu zakupiony ze srodkéw Unii Europejskiej, tablica z uktadem
okresowym pierwiastkéw, karty pracy, w tym kody QR z zadaniem dotyczacym
sktadu chemicznego kosci (zatacznik nr 2), stoiki z koscig zanurzong w occie lub
we wodzie, sprawozdania do wypetnienia przez ucznidw (zatacznik nr 3),
papierki wskaznikowe do odczytywania pH, biatfa tablica, tablica flipchart,
markery, tablica interaktywna, projektor, laptop zakupiony ze srodkéw Unii
Europejskiej, smartfony, prezentacja multimedialna, karteczki samoprzylepne,
termometr do oceny swojej pracy na lekcji oraz oceny lekcji, patyczki z

imionami.

7) Przebieg lekcji z podziatem na cze$¢ wstepna, wtasciwg i koricowa?

a. Etap wstepny

1. Czynnosci organizacyjne- powitanie i sprawdzenie obecnosci.

2. Nauczyciel krétko zaznajamia ucznidw z tym, czym bedga sie zajmowali
podczas

lekcji oraz przedstawia kryteria oceniania.

3. Nauczyciel wyswietla temat i cele lekcji- uczniowie zapisujg w zeszytach.
Temat: Dlaczego kos¢ jest jednoczesdnie twarda i gietka? Poznajemy sktad
chemiczny kosci.

Cele:

—  Wymieniam pierwiastki i zwigzki chemiczne budujgce kosci.

17alecane jest réwniez uwzglednienie materiatdw i zadan rozszerzajgcych (dla uczniéw zdolnych,

zainteresowanych dang tematyka oraz uczniéw ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu sie).
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— Okreslam, ktére sktadniki kosci powodujg, ze jest ona jednoczesnie
twarda i gietka.
b. Etap giowny
1. Powtdrzenie wiadomosci o budowie szkieletu oraz powtdrzenie nazw
i symboli pierwiastkéw chemicznych.
Nauczyciel wyswietla slajd z nazwami kosci i losuje za pomoca patyczkow
uczniow, ktérzy podchodzg do modelu ludzkiego szkieletu i wskazujg na nim

poszczegdlne kosci.

Zrédto wtasne: Dominika Wysocka-Bieda

Nastepnie nauczyciel pyta ucznidw: czy zeby sg czescig szkieletu? Kiedy chetny
uczen odpowie na pytanie- nauczyciel zadaje kolejne:

z jakich pierwiastkéw zbudowane sg kosci, w tym réwniez zeby? Chetni
uczniowie odpowiadajg i podchodzg do uktadu okresowego pierwiastkéw,
gdzie wskazujg symbole tych pierwiastkdw.

2. Podanie pytania kluczowego - W jaki sposdb cola wptywa na urode Twoich

zebdéw?
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Nauczyciel wyjasnia, ze pod koniec lekcji ponownie wyswietli te pytanie

i sprébujemy, na podstawie uzyskanych podczas lekcji informacji, znalezé na
nie odpowiedz.

3. Zadanie z QR-kodem i notatka

Uczniowie przygotowujg smartfony (jeden na pare), a nauczyciel wybiera
dwéch ucznidw, ktérzy rozdajg karty pracy, na ktérych znajduja sie QR-kody z
zadaniem (zatacznik nr 2). Zadanie dotyczy sktadu chemicznego kosci.
Poprawnie rozwigzane zadanie pomoze uczniom uzupetnié notatke w zadaniu
pierwszym

na karcie pracy (zatacznik nr 2). Czas na wykonanie zadania oraz sporzadzenie
notatki - 10 minut.

4. Prezentacja wykonanych w domu doswiadczen

Nauczyciel prosi ucznidow, aby potozyli na tawkach przygotowane i wykonane
w domu (wedtug instrukcji- zatgcznik nr 1) doswiadczenie. Potowa uczniéw
miata moczy¢ przez 10 dni ko$¢é kurczaka w occie, a druga potowa w wodzie.
Nastepnie nauczyciel prosi uczniow, aby wyciggneli ko$¢ ze stoika i sprébowali
ja wygigé. Uczniowie opisujg, co zaobserwowali, a nastepnie prébuja
wyciggnac¢ wnioski (burza moézgow). Wszystkie pomysty chetni uczniowie
zapisujg po kolei na tablicy flipchart. Na koniec prébujemy ustalié, czy
wszystkie wnioski sg prawidtowe.

5. Uzupetnienie karty pracy (15 minut, zatgcznik nr 3)

Jednak, zanim przejdg do uzupetniania sprawozdan, przypominamy sobie, co
powinno znalez¢ sie w dokumentacji doswiadczenia. Chetny uczen porzadkuje
na tablicy, w odpowiedniej kolejnosci, kartki z poszczegdlnymi etapami metody
naukowej (problem badawczy, hipoteza, wynik, wniosek, weryfikacja hipotezy
),

a nastepnie nauczyciel losuje za pomocg patyczkéw ucznidw, ktérzy
przypominajg czym rézni sie problem badawczy od hipotezy, préba badawcza

od kontrolnej oraz wynik od wniosku.
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6. Ocena kolezenska wypetnionych kart pracy

Po uptywie 15 minut nauczyciel prosi uczniéw, aby wymienili sie
sprawozdaniami w parze i wzajemnie sprawdzili swoje sprawozdania
(oczywiscie z pomocg nauczyciela).

7. Prezentacja krotkiego filmiku na kanale youtube

Obserwacja doswiadczenia spalania kosci. W trakcie filmu nauczyciel zwraca
uwage na zasady bezpieczenstwa, ktére nalezy zachowac podczas
wykonywania tego doswiadczenia. Po obejrzeniu doswiadczenia uczniowie
opisujg to, co zaobserwowali oraz prébujg wyciggnaé wnioski- burza mézgéw
na tablicy flipchart.

Po zaproponowaniu wszystkich pomystéw wspdlnie ustalamy jeden wniosek.
8. Wypetnienie karty pracy (zatacznik nr 2)

Uczniowie przez 5 minut uzupetniajg zadanie drugie na karcie pracy. Zadanie
pozwoli lepiej zrozumie¢, ktore sktadniki kosci nadaja jej poszczegdlne
wtasciwosci fizykochemiczne oraz jak kwasy i spalanie wptywajg na te
wtasciwosci. Nauczyciel wyswietla na tablicy interaktywnej tekst z lukami,

przygotowany na stronie www.leraningapps.com . Tekst jest taki sam jak na

karcie pracy w zadaniu 2. Po uptywie 5 minut chetni uczniowie podchodzg do
tablicy i uzupetniajg tekst odpowiednimi wyrazeniami. Pozostali uczniowie
sprawdzajg poprawnos$¢ wykonanego zadania.

9. Poréwnanie pH octu i coli

Nauczyciel wybiera chetng osobe, ktdra sprawdza pH octu i pH coli za pomoca
papierkow wskaznikowych. Celem tego zadania jest wywnioskowanie przez
ucznidw, ze ocet i cola to sg kwasy, dlatego majg podobny wptyw na kosci.

10. Pytanie kluczowe- ustalenie odpowiedzi

Nauczyciel przypomina pytanie kluczowe - W jaki sposdb cola wptywa na urode
Twoich zebéw? Kazdy uczen zapisuje swojg odpowiedZ na samoprzylepnej

karteczce i przykleja jg na tablicy, pod pytaniem. Chetny uczen podchodzi do



http://www.leraningapps.com/
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tablicy i czyta na gtos zaproponowane odpowiedzi. Na podstawie tych
propozycji, wspolnie, prébujemy ustali¢ jedng odpowiedz.

c. Etap koncowy

1. Sprawdzenie stopnia osiggniecia zatozonych celow lekgji.

Zadanie opiera sie na jednej z metod ewaluacji- kosz i walizka. Na tablicy
interaktywnej wyswietlajg sie rézne informacje i zadaniem uczniéw jest oceni¢,
czy przedstawione informacje sg prawdziwe, wéwczas przesuwajg je do
walizki, czy fatszywe i wtedy przesuwajg je do kosza. Nauczyciel po pojawieniu
sie zdania losuje ucznia (za pomocg patyczkéw), ktéry podchodzi do tablicy. Na
zakonczenie tego zadania- nauczyciel przekazuje uczniom krétkg informacje
zwrotng oraz ocenia aktywnos¢ na zajeciach (przyznaje odpowiednig ilo$¢
plusow).

2. Niedokonczone zdania- nauczyciel wybiera trzech uczniéw, ktérym losowo
wrecza karteczki z niedokoriczonymi zdaniami:

Na dzisiejszej lekcji najbardziej podobato mi sie ...

Najtrudniejsze dla mnie byto ...

Podczas lekcji dowiedziatem/-am sie ...

Uczniowie czytajg zdania na gtos i probuja je dokonczy¢.

3. Samoocena i ocena lekcji- uczniowie wychodzac z sali przylepiajg buzki
(wreczone wczesniej przez nauczyciela) w odpowiednim miejscu na

termometrze.

8) Literatura(w tym zrdédta elektroniczne):

1. Borawska-Kalbarczyk, K., Konstruktywistyczna teoria ksztafcenia w praktyce

edukacyjnej- wybrane aspekty. Uniwersytet w Biatymstoku http://kultura-i-

edukacja.pl/ojs/index.php?journal=kie&page=article&op=viewFile&path[]=199

&path[]=195 (dostep 28.12.2021r., 20:45)
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2. Dubert, F.iin., 2021. Biologia na czasie 3 dla liceum ogdlnoksztatcgcego i
technikum. Zakres rozszerzony. Nowa Era.
3. Okon, W., 2016. Wprowadzenie do dydaktyki ogélnej. Wydawnictwo Zak.

Warszawa.
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(25.01.2022r., 21:15)
https://www.youtube.com/watch?v=DSLvvEB7qYY (29.12.2021r., 21:35)

https://www.youtube.com/watch?v=-mC66M1nBfA (29.12.2021r., 21:50)

http://biolog218.blogspot.com/2015/08/badanie-wasciwosci-

fizykochemicznych.html (26.01.2022r., 22:25)

https://pl.123rf.com/cliparty-

wektory/s%C5%820ik.html?sti=ny3ilm3pn8fvimak48| (26.01.2022r., 23:28)

https://depositphotos.com/120331360/stock-illustration-hand-drawn-

realisticchuman-bones.html (26.01.2022r., 23:29)

https://www.canstockphoto.pl/karate-poza-5372259.html (06.03.2022r.,

22:14)
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9) Zataczniki do scenariusza — jesli dotyczy (np. karty pracy, zestawy

¢wiczen dla uczniéw, teksty zrédtowe, ilustracje):
1. Zatacznik nr 1: Instrukcja do doswiadczenia
2. Zatgcznik nr 2: Karta pracy z dwoma zadaniami i kodem QR

3. Zatgcznik nr 3: Karta sprawozdania po wykonanym doswiadczeniu
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podpis Autora/-ki /

Autoréow

Zatacznik nr 1

INSTRUKCIA
Badanie wptywu kwaséw na sole mineralne budujace kosci

(préba badawcza)

1. Przygotuj kos¢ kurczaka, stoik oraz ocet
spirytusowy o stezeniu 10%.

2. Umyj kos¢ pod biezgcg woda.

3. Umiesc¢ kos¢ w stoiku.

4. Do stoika z koscig wlej ocet.

Uwaga! Ocet powinien zakrywac catg kosc.
5. Pozostaw zakrecony stoik na 7 dni

w temperaturze pokojowej.

Zrédto:

http://biolog218.blogspot.com/2015/08/badanie-

INSTRUKCJA

Badanie wptywu kwaséw na sole mineralne budujace kosci

** %

* 4

* o *
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(préba kontrolna)

1. Przygotuj kos¢ kurczaka, stoik oraz wode
(moze byé woda z kranu).

2. Umyj kos¢ pod biezgcy woda.

Zrodto: https://pl.depositphoto35‘com/ .

. Umiesc¢ kos¢ w stoiku.
W 4 Do stoikaz koscig wlej wode.
72 | Uwaga ! Woda powinna zakrywac catg kosc¢.

5. Pozostaw zakrecony stoik na 7 dni
Zrédto: https://pl.depositphotos.com/

W+ wtemperaturze pokojowe;.

BUDOWA CHEMICZNA KOSCI

Zadanie 1.

Zeskanuj kod QR, wykonaj zadanie na smartfonie,

a nastepnie uzupetnij notatke.

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Zatacznik nr 2

KARTA PRACY

Wiasciwosci kosci wynikajg z budowy tworzacej je tkanki kostnej.

W sktad tej tkanki wchodza:
a) komoarki 5%
* kostne
* kosciotworcze

*kosciogubne

b) substancja miedzykomérkowa:
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estesSmy sole wapnia i fosforu

Jestem .occovviiiiiiiiiiine
i dzieki nam kos¢

jestem biatkiem i dzieki mnie kosci sg

sprezyste i elastyczne!

https://www.canstockpnoTe

Zadanie 2.

Uzupetnij luki w tekscie odpowiednimi wyrazeniami.

KoSE€ WymoCZonNa W .....cceeeeeeveveevenienns J (1) S , poniewaz czesc, ktéra
STANOWIG cevvvverviecvercee e e , rozpuscita sie.

Kos¢ wskutek ......ccoeeveereeercenennee staje sie, poniewaz €zeS€ .....oovvvevvevevereennnen , ktorg
StaNOWI couveeeeie e, , ulegta spaleniu.

Kosci dzieci, bogate w sktadniki .......c.ccceveveeueenenne. , 53 elastyczne i odporne na
ztamania.

KOSCi oo, sg mato elastyczne i kruche ze wzgledu na

przewage w nich sktadnikow



https://www.canstockphoto.pl/sylwetka-dziewczyny-gimnastycy-9682340.html
https://www.canstockphoto.pl/sylwetka-dziewczyny-gimnastycy-9682340.html
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Zatgcznik nr 3

Badanie wptywu kwaséw na sole mineralne budujace kosci

1. PROBLEM BADAWCZY:

3.DZIAtANIA PROWADZACE DO WERYFIKACII HIPOTEZY:

a) PROBA BADAWCZA:
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4. WYNIKI:

stoik z woda stoik z octem




