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WSTEP

Kilka lat temu nauczyciele bydgoskich szkét uczestniczyli w projekcie

Bydgoski Bgbel Matematyczny, ktérego celem byto wprowadzenie zmiany

w podejéciu do nauczania matematyki uczniow klas mtodszych. Niniejsza

publikacja jest préba pokazania tej zmiany. Upowszechnia ona nowe podejscie

do rozwijania umiejetnosci matematycznych uczniéow klas mtodszych.

Promuje wtgczanie metod, ktére sg nastawione na pobudzanie aktywnosci

intelektualnej dzieci, ktére w atrakcyjny sposdb pozwalajg im na zdobywanie

wiedzy, a przedewszystkim odwagi do stawiania czota nowym zadaniom.

Nawigzuje wprost do zatozen podstawy programowej, ktéra wsrod celéw

ksztatcenia wymienia miedzy innymi:

rozwijanie kompetencji, takich jak: kreatywnos¢, innowacyjnos¢

i przedsiebiorczos¢,

rozwijanie umiejetnosci krytycznego i logicznego myslenia, rozumowania,
argumentowania i wnioskowania,

rozbudzanie ciekawosci poznawczej ucznidw oraz motywacji do nauki,
wszechstronny rozwdj osobowy ucznia przez pogtebianie wiedzy oraz

zaspokajanie i rozbudzanie jego naturalnej ciekawosci poznawcze;j.

Publikacja nawigzuje takze do podstawowych zatozen konstruktywistycznego

podejscia do procesu ksztatecenia. Zwraca uwage na to ze:

wiedza dziecka powstaje w wyniku jego aktywnego dziatania, jest
konstruowana w jego umysle, w mozliwie duzym stopniu jest przez
ucznidw samodzielnie odkrywana,

nauczyciel inspiruje ucznidéw, jest obserwatorem ich dziatania, nie
przekazuje im poje¢ matematycznych poprzez samo objasnianie, nawet

bardzo klarowne, doktadne, ilustrowane konkretnymi przyktadami,



— zdobywanie wiedzy to proces, ktéry odbywa sie w interakgji

ze srodowiskiem edukacyjnym, zdobywajac wiedze uczniowie dyskutuja,
zastanawiajg sie, dzielg sie z innymi swoimi pomystami,

— wiedza to nie tylko fakty i informacje, to takze umiejetno$¢ wykorzystania
ich w praktyce, uczen powinien mieé¢ Swiadomos¢, ze to, czego sie nauczyt
przyda mu sie na co dzien (Semadeni, 2016, 4-5),

— kazdy uczen moze odnies¢ sukces, gdy nauczyciel wierzy w jego wiedze
i mozliwosci, gdy zacheca go do prébowania, ksztattuje w nim
Swiadomosc tego, ze ma prawo popetniac btedy, gdy pozwala mu

samodzielnie mysle¢ i dziatad.

Publikacja opisuje innowacyjne metody i formy pracy na lekcjach matematyki.
llustruje je konkretnymi przyktadami. Opisujgc rozwigzywanie przez dzieci zadan
tekstowych, skupia sie na roli zadan otwartych, takze zadan nietypowych,

na poszukiwaniu wielu rozwigzan, na dyskusji uczniéw i swobodzie
samodzielnego wyboru metody rozwigzania zadania, na poszukiwaniu wtasnych
strategii rozwigzywania problemdw. Zwraca tez uwage na role samodzielnego
uktadania przez dzieci pytan do zadan, tworzenie i wykorzystywanie bajek
matematycznych, na odczytywanie tresci zadan z tabelek, diagraméw

i wykresow. Publikacja zawiera takze opis poszukiwania i odkrywania regut
matematycznych oraz sekwencji obrazkowych i liczbowych, tworzenia

i wykorzystywania gier dydaktycznych, stosowania eksperymentéw i badan
podczas zdobywania wiedzy w zakresie umiejetnosci praktycznych oraz uktadania
i tworzenia wtasnych praw matematycznych. W koncu publikacja zacheca

do wyijscia z tawek i odejscia od schematycznego rozwigzywania typowych zadan
w podrecznikach i éwiczeniach, ktére nie powinny by¢ celem, a jedynie

narzedziem do zdobywania matematycznej wiedzy.



CEL PUBLIKACII

Celem publikacji jest pokazanie i upowszechnienie konstruktywistycznego
spojrzenia na mozliwosci uczenia sie matematyki przez dzieci, czyli odejscia
od powielania gotowych wzordéw i poznawania utozonych instrukcji na rzecz
poszukiwania, odkrywania, modyfikowania, interpretowania i sprawdzania
zdobytych wiadomosci i umiejetnosci. Powigzanym celempublikacji jest
poszarzenie wiedzy nauczycieli na temat metod i form ksztatcenia, ktére warto
zastosowac w edukacji matematycznej na poziomie edukacji wczesnoszkolnej
oraz pokazanie dobrych praktyk, ktére dotyczg rozwijania zdolnosci ucznidow
do samodzielnego poznawania rzeczywistosci, stawiania hipotez, logicznego
rozumowania, skutecznego wykorzystania réznych strategii

i procedur matematycznych, rozwigzywania matematycznych problemow.



1. O NAUCZYCIELU Z TRADYCJA | NAUCZYCIELU Z WIDOKIEM

Przed blisko sze$cioma laty, dzieki réznym zbiegom okolicznosci, zaczetam
przygladac sie swojej pracy na lekcjach matematyki. | co wtedy dostrzegtam?
Poprawnos¢. Poprawno$é z odrobing rutyny. Poprawnosé, czyli troche metod
aktywizujgcych, troche pracy w grupach, czasami zabawe, wypetnianie ¢wiczen,
rozwigzywanie typowych zadan, wprowadzanie oczywiscie zgodnie ze sztuka
wszelkich poje¢, ttumaczenie i wyjasnianie ... stowem nude!

Dzisiaj wiem, chociaz wtedy sobie tego nie uswiadamiatam, ze
dostrzegtam wéwczas tradycje, tradycje w nauczaniu, uczeniu sie,

w komunikowaniu sie z uczniami, rodzicami i innymi nauczycielami. To wtasnie
tradycja potgczona z rutyng, takze pewng nieSwiadomoscig i brakiem wiedzy
(mimo licznych kurséw i warsztatéw) sprawiata, ze, jak to dzisiaj oceniam,
uczytam schematycznie, angazowatam wszystkie swoje umiejetnosci, catg wiedze
W nauczanie, czyli w wyjasnianie, definiowanie, pokazywanie i ttumaczenie,

w mysl przekonania, ze aby uczniowie co$ wiedzieli i rozumieli, to musze im to
najpierw wytozy¢, objasni¢ i zaprezentowac. To nie moi uczniowie ,,odkrywali
Swiat”, to ja ,,odkrywatam swiat przed nimi”. To ja zadawatam pytania, i gdy nie
styszatam odpowiedzi, czesto sama na nie odpowiadatam, bo przeciez
wiedziatam jakg metoda nalezy dodawaé, odejmowaé, rozwigzywac zadania.
Owszem w pomiarach dydaktycznych przeprowadzanych w szkole wyniki moich
uczniow byty niezte, czesto wyzsze od wynikow ucznidw z innych klas.

Takze niektére z moich dzieci odnosity sukcesy i z powodzeniem zajmowaty sie
matematycznym i problemami, ale byty tez takie, ktére z niechecig zabieraty sie
do rozwigzywania zadan, a czasem wrecz tego unikaty, byty tez takie, ktére
doskonale liczyty (wykonywaty obliczenia), ale nie dostrzegaty zaleznosci miedzy
liczbami, dziataniami albo danymi w zadaniu.

Nie sadze, ze bytam wtedy ztym nauczycielem, uczestniczytam przeciez
w szkoleniach, prowadzitam zajecia otwarte dla nauczycieli i studentéw,

opracowywatam innowacje, angazowatam sie w rézne przedsiewziecia.



Sadze, ze bytam po prostu nauczycielem tradycyjnym, a raczej kultywujgcym

tradycje nauczania matematyki (uczytam tak, jak mnie uczono i jak nauczono
mnie uczyc), bytam nauczycielem z jedynie stusznym punktem widzenia, a nie
nauczycielem ,,z widokiem”, dostrzegajgcym potencjat i mozliwosci swoich
uczniéw, pozwalajgcym im bada¢, poznawad, odkrywaé, doswiadczag,
pozwalajgcym zauwazaé prawidtowosci, tworzyé zasady i reguty, wyciggaé
whioski, pozwalajgcym dzieciom uczy¢ sie od siebie, proponowac wtasne
rozwigzania, opowiadac o nich, pozwalajgcym dzieciom samodzielnie myslec
i dziatac.

Uzytam stowa , bytam”, bo oprdcz przygladania sie sobie, wspomniane
zbiegi okolicznosci sktonity mnie do refleksji - czy moge (powinnam?) zerwac
z matematyczng tradycjg, czy moge (powinnam?) zosta¢ nauczycielem
»Z widokiem”, czy w szkole, aby stata sie lepsza, mozna (trzeba?) pracowad
inaczej. Inaczej, czyli niezgodnie ze sztuka, inaczej, czyli bez nauczycielskiego
ttumaczenia, wyjasniania, pokazywania, podsuwania gotowych schematow
rozumowania i sposobdw myslenia, bez oczekiwania na jedynie stuszne
odpowiedzi, bez rozwigzywania przez uczniow serii podobnych, typowych,
szkolnych zadan, mechanicznego ¢wiczenia algorytméw, bezmysinego
wypetniania kart pracy... stowem bez nudy, bez pytan ,jak?”, za to z pytaniami
»dlaczego?”.

Dos¢ szybko uznatam, ze moge i powinnam, uznatam, ze mozna i trzeba
i od refleksji przesztam do dziatania. Powoli, ostroznie zaczetam pracowad
inaczej, korzystajgc z tego, co uczniowie juz wiedzg i potrafig, korzystajgc z ich
nieformalnej wiedzy matematycznej, bo przeciez pierwszaki (takze szesciolatki)
nie przychodzg do szkoty ,niezapisane” jak kartki nowego zeszytu...
Dbatam réwniez o to, aby zacheca¢ dzieci do nauki (czytaj: samodzielnego
odkrywania), uwzgledniaé ich aspiracje, mozliwosci, potrzeby i przezycia. Zamiast
mowié, staratam sie stuchac, zamiast pokazywac, staratam sie ogladac to, co majg

mi do pokazania. Cierpliwie ,,znositam” wyrywanie sie do odpowiedzi,



odpowiadatam na wiele pytan (nie zawsze zwigzanych z omawianym

zagadnieniem) starajac sie dogonié rozpedzone umysty moich uczniow.

Jak bardzo rozpedzone? Mam nadzieje, ze uda mi sie to wkroétce pokazaé.



2. JAK POZWOLIC DZIECIOM MYSLEC | DZIALAC

Jedng z najwazniejszych umiejetnosci rozwijanych w szkole podstawowej
jest sprawne wykorzystywanie narzedzi matematyki w zyciu codziennym, a takze
ksztatcenie myslenia matematycznego. Jak ksztatcié¢ to myslenie? Oczywiscie nie
ma gotowej recepty na sukces. Nie ma przepisu, ktéry w stu procentach
gwarantowatby skuteczne rozwijanie myslenia ucznidow. Nauczyciel, jesli chce
pozwoli¢ dzieciom myslec i dziataé¢, musi sam wypracowad swoje wtasne sposoby,
strategie, metody nauczania matematyki. Idealna, w tej sytuacji, wydaje sie byc¢
strategia sformutowana przez Mirostawa Dgbrowskiego i stosowana przez
uczniéw podczas rozwigzywania problemdw — Probuj, poprawiaj i wyciggaj
wnioski (Dgbrowski, 2008, 94). A wiec nauczycielu prébuj, bo przeciez nikt tak
nie rozwija uczniow, jak poszukujacy, twdérczy nauczyciel. A oto kilka pomystow,

podczas realizacji ktérych, pozwolitam moim pierwszakom mysleé i dziatac.

2.1 W szkole otwiera sie nie tylko drzwi

Po pierwsze w szkole otwiera sie nie tylko drzwi, ale takze zadania.

Co to znaczy otworzyc¢ zadanie? Po prostu tak sformutowac w nim
problem, aby mozna go byto rozwigzac na wiele sposobdéw. Do rozwigzania tak
sformutowanego problemu potrzebne jest mslenie dywergencyje lub inaczej
myslenie lateralne czy rozbiezne. Oznacza ono tworzenie kilku kreatywnych
rozwigzan tego samego problemu.

» Analizowanie i rozwigzywanie zadan, dostrzeganie problemoéw
matematycznych, tworzenie wiasnych strategii ich rozwigzania jest jednym
z osiggnie¢ ucznidw zapisanych w podstawie programowej. Z zadaniami
otwartymi moje pierwszaki radzity sobie wkrétce po rozpoczeciu nauki w szkole.
Poczatkowo rozwigzywaty je metodq naturalng (Dabrowski, 2008, s. 88).
Uczniowie odtwarzali sytuacje z zadania za pomocg rzeczywistych przedmiotéw.

Jesienig przyniostam do klasy owoce i oprécz typowego obliczania ,,/le owocow
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jest razem ?”, dzieci sprawdzaty ile np. wsrdéd szesciu (takze siedmiu i dziesieciu)

owocéw moze byc¢ jabtek, gruszek, sliwek. O swoich pomystach opowiadaty
uktadajgc wybrane owoce na trzech talerzach, a potem wspdlnie sprawdzalismy,
czy rzeczywiscie jest ich wtasciwa ilos¢. Oczywiscie w klasie wywigzata sie
dyskusja, czy na jednym talerzu moze by¢ pusto, wtedy owocdw np. gruszek
bedzie ,,0” (bo kto$ juz je zjadt). Pierwszaki uznaty, ze moze i na pozostatych
talerzach uktadaty tylko jabtka i sliwki. Ten sposdb rozwigzania zadania byt
jawnym zerwaniem z matematyczng tradycjg. Uczniowie badali sktadniki réznych
liczb zanim, wedtug nauczania podrecznikowego, mogli je ,, poznad”.

Czy rzeczywiscie przychodzac do szkoty pierwszaki nie znajg kolejnych liczb?
Przeciez juz w wieku 2-3 lat na prosbe mamy, taty, czy babci pokazuja

na paluszkach ,ile majg latek”. Nie ma wiec co sie dziwi¢, ze wielu pierwszakom
trudno jest wysiedzie¢ na zajeciach w szkole, podczas ktérych przez kilkanascie

minut muszg poznawac liczbe 1 ...

» Nastepnie niezwykle przydatna okazata sie metoda symulacji (Dgbrowski,
2008, 88). Nie zawsze, a w zasadzie dosc¢ rzadko, dla przedstawienia sytuacji
opisanej w zadaniu, mozna korzystac z rzeczywistych przedmiotéw. Trudno
bowiem przynies¢ do klasy samochody, motory, zajgce czy sarenki albo tez
zgromadzic rozdac dzieciom odpowiednig ilo$¢ ztotéwek. Dlatego bardzo
przydatne okazujg sie wtedy zetony, klocki, patyczki, kasztany, a wiec wszystkie
dostepne w otoczeniu dziecka przedmioty. Przedmioty te zastepujg np. jabtka,
natomiast kartki papieru — talerze. Uczniowie manipulujg nimi — ukfadajg,
przesuwaja, przeliczajg i w ten sposdb rozwigzujg zadanie. Moje pierwszaki
bardzo czesto korzystaty z liczmanéw. Oto przyktad:

Zad.1. W kilku podanych przeze mnie zadaniach dwie dziewczynki (Ola

i Monika) miaty pewnq ilos¢ pieniedzy (poczgtkowo tej ilosci nie okreslatam,
potem proponowatam konkretnqg sume np. 10 zi, 12 zt lub 20 z1). Dzieci miaty
utozyc tyle zetonow, ile pieniedzy moze miec kazda z nich, jezeli jedna

dziewczynka ma od drugiej wiecejnp. 02 z1, 0 4 zt ...

-11-



llustracje 1-6. Metoda symulacji

Zdjecia ilustrujg pomysty dzieci. Czes¢ z nich ,,zamyka sie” w pierwszej dziesigtce,
jednak wykraczanie poza nig pierwszakom nie sprawito ktopotu. Pamietajmy —
tego typu zadania pojawity sie w naszej klasie juz w pierwszym semestrze!

» Potem w zadaniach otwartych uczniowie stosowali metode rysunkowq
»Rysowanie zadania” uznawane jest za ,jednq z najpotezniejszych strategii
stuzqcych rozwigzywaniu zadan na kazdym szczeblu edukacji, nie tylko w klasach
I-111” (Dgbrowski, 2008, 89). Zadanie o jatkach mozna szybko i wygodnie
rozwigzac za pomocy, bardziej lub mniej realistycznego, rysunku.

Ponizej zadanie rozwigzywane przez moich uczniéw:

Zad.2. Mama kupita ser i sok. Data do kasy 10 zi. Ile kosztowat ser, a ile sok?
Po podaniu przez ucznidow wielu cen seraisoku (np.5zti5zt, 4 zti6 zt ...),
czasami bez rysunku, bo w zakresie 10 pierwszaki liczyty juz wtedy doskonale,

w klasie wywigzata sie dyskusja , Czy zakupy kosztowaty 10 zt i czy wynik
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dodawania musi wynosi¢ 10?” Dzieciaki uznaty, ze nie ,,bo przeciez mama mogta

I//

dostac reszte!”, a potem podaty i narysowaty szereg rozwigzan. Czy do éwiczen
rachunkowych rzeczywiscie niezbedne nam sg nudne stupki w kartach pracy?
Jedno zadanie otwarte i dodawanie w zakresie 10 mozna ¢wiczy¢ catg lekcje,

a gdy uczniowie zaczng obliczac ,,ile mama otrzymata reszty” to zaczniemy sie
zastanawiac jak powstrzymac ich od liczenia... (na chwile zatrzymad ich

rozpedzone umysty), bo przeciez nic tak nie rozwija uczniéw, jak dyskusja oraz

realizowanie i modyfikowanie wtasnych pomystéw.

7 8

llustracje 7-9. Metoda rysunkowa

» W koncu zadania otwarte uczniowie rozwigzali takze za pomocg symboli
(liczb i znakdéw). Jest to, wedtug Mirostawa Dabrowskiego ,,najtrudniejszy
i najbardziej formalny sposob rozwigzania zadania” (Dgbrowski, 2008, s. 89)
Dlatego niezaleznie od tego, czy moi uczniowie rozwigzywali zadanie otwarte,
czy tez zamkniete, zachecatam ich do wykorzysty-wania liczmandw albo rysunku.
Oczywiscie wybdr metody zawsze nalezat do dzieci. Jezeli proponowaty
rozwigzanie zadania za pomocg symboli nie zabraniatam. Upewniatam sie tylko,
czy rozumiejg sens zapisanego dziatania. Rozwigzanie symboliczne, czasem

potaczone z metodg symulacji, stosowaliSmy m.in. w ponizszych zadaniach.

—-13-



Zad.3. Masz w kieszeni 3 monety. Zadna z nich nie jest mniejsza niz 1 ztoty.

Jaka moze byc ich tgczna wartosc.

llustracje 10-12. Metoda symboliczna

Zad.4.
Kopciuszek ustawiat na stole miski biate \___ , zielone Wi niebieskie WD
Razem byto 10 misek. lle byto biatych, ile zielonych, a ile niebieskich?

Rozwigzania Weroniki, Amadeusza i Marcela

6230 | [gurqats
&Q FA=10 | | 2310

. Kopciuszek ustawial na stole miski

_*& biale U, zielone T , niebieskie O . j6+’[ 1'4»:/10 = f‘/’ -1_?‘7'*1’ '—'10

Razem bylo 10 misek.

Tle bylo bialych —, zielonych — i niebieskich )? 34.4_,’3 A0 f+7+7=10
696880 @258 6+1+3=1) 4~2<4=10
74410 52430 F2110 fgaas=1p | |30
33410 622510 45110 [g1+« i 27]

145410 844110 31610

13 14: 15 .[—;r Z:/ld

llustracje 13-15. Metoda symboliczna

Poczatkowo, gdy rozwigzywali$my zadania otwarte, uczniowie proponowali
jedno rozwigzanie. Bardzo szybko jednak okazato sie, ze propozycje dzieci sg
rézne, ale kazda z nich jest poprawna i wazna (przede wszystkim dla jej autora).
Rownie szybko uczniowie stwierdzili, ze jedno zadanie moze mie¢ wiele

rozwigzan i ich przedstawianie stato sie czyms zupetnie naturalnym.

—14—-



Dzisiaj wszystkie dzieci wiedzg, ze kazdy pomyst jest dobry i wartosciowy

i znalezienie wielu mozliwych rozwigzan nie sprawia im zadnego ktopotu.

2.2. Myslenie zaczyna sie od pytan

Po drugie myslenie zaczyna sie od pytan, probujmy wiec pytac i zachecac

do tego swoich uczniéw!

Tak jak moze by¢ wiele rozwigzan jednego zadania, tak moze tez byé do
niego wiele pytan. Wystarczy je odpowiednio zredagowacé.. Na samodzielne
formutowanie przez uczniéw kilku pytan do zadania musiatam troche poczekaé.
Dzieci najpierw poznawaty strukture zadan tekstowych, wyszukiwaty pytanie
w zadaniu podanym przez nauczyciela, czytanym samodzielnie, utozonym
z rozsypanki albo do obrazka, dobieraty tez sposréd kilku wtasciwe pytanie
do konkretnego zadania, w koricu pytania zaczety ukfadac. Niezawodna okazata
sie, znana zapewne wszystkim, metoda kruszenia. Bazuje ona na naturalnej
ciekawosci dzieci i sktada sie ona z pieciu kluczowych elementéw (pomyst, plan,
przebieg, wycigganie wnioskdw, podsumowanie). Rozwija ona kreatywnos¢
ucznidw i ich kompetencje spoteczne. Po kilku prébach uktadania przez uczniéw
pytan do zadania bazowego, wspieranych powtarzanym przeze mnie pytaniem
,0 CO jeszcze mozemy zapytac?”, zdarzyto sie kiedys, ze dzieci uktadaty pytania
prawie catg lekcje... Pominetam wtedy ich zapisywanie, analize i uktadanie
do nich dziatan, gdyz zalezato mi na tym, aby uczniowie wygenerowali jak
najwiecej pomystéw i musze przyznad, ze liczba utozonych przez dzieci pytan
przeszta moje oczekiwania.

Uktadanie i rozwigzywanie zadan to jedno z osiggnie¢ zawartych w podstawie
programowej. Oto przyktadowe zadanie bazowe i pytania wymyslone przez
moich ucznidw:

Zad.5. W sklepie byto 18 zabawek. W ciggu jednego dnia sprzedano 4 mate pitki
i dwa brgzowe misie. Drugiego dnia klienci kupili trzy duze pitki, jednq lalke

i 4 biate misie.
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Pytania Maksa, Mikotaja, Weroniki i Patrycji
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llustracje 16-19. Pytania do zadania tekstowego

Gdybym nie byta Swiadkiem ukfadania przez dzieci pytan, nie uwierzytabym

chyba, ze ich autorami sg uczniowie klasy pierwsze;...

Zadawanie pytan przez

dzieci, nie tylko do zadan tekstowych, jest wazne, bo przeciez nic tak ich nie

rozwija, jak ukfadanie i zadawanie pytan wtasnie. Pamietajmy jednak, ze réwnie

wazne jest zadawanie pytan przez nauczyciela. Pytania ,dlaczego?”, ,jak to

obliczytes?”, powinny znalez¢ sie w jego codziennym ,,uzytkowym jezyku

matematycznym”.

-1
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2.3 Kazdy potrafi utozy¢ zadanie

Po trzecie kazdy potrafi utozy¢ zadanie, a potem je rozwigzac.

Samodzielne (lub w grupach) uktadanie przez uczniéw zadan tekstowych
poprzedzitam wszystkimi wymienionymi juz wyzej ¢wiczeniami. Doda¢ musze,
ze ustne uktadanie zadan, przede wszystkim do ilustracji, rozpoczelismy dos¢
szybko. Poczgtkowo byty to zadania bardzo proste typu ,, W lesie byty 4 sarenki
i jeszcze 3 sarenki. lle jest razem?”, pbéiniej tres¢ utozonych przez dzieci zadan
stawafta sie coraz bardziej rozbudowana. Pierwszaki uktadaty zadania zazwyczaj
do ilustracji, ale takze do dziatania lub podanego przeze mnie pytania. Czesto tez
modyfikowaty zadanie z podrecznika. Swietnym pomystem (nie moim, Krystyny —
nauczycielki z SP 13 z Bydgoszczy) jest opracowanie zbioru uczniowskich zadan.
To jeszcze przed nami... Ponizej zadania utozone przez dzieci do ilustracji
w podreczniku, na ktérej przedstawiono kubeczki w trzech réznych kolorach —
10 niebieskich, 4 czerwone i 3 z6tte.

Gracja, Weronika
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Amelka, Martynka
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llustracje 17-21. Zadania utozone przez uczniow

Wszystkie zadania utozone przez dzieci sg o kubeczkach, bo taki byt obrazek,
jednak kazde opowiada inng matematyczng historie. Wprawdzie ortografia nie
nadgza za matematyka, ale na wszystko przyjdzie czas...

| jeszcze jedno zadanie. Jego autorka jest Patrycja — sama je utozyta,
zapisata, rozwigzata... Ja poprositam uczniéw, aby rozwigzali zadanie Patrycji.
Przyzna¢ musze, ze dziewczynka byta tym pomystem zachwycona i jestem
pewna, ze w przyszfosci utozy nowe zadanie, i ze w jej $lady pdjda kolejni
uczniowie, bo nic tak nie rozwija dzieci, jak dostrzeganie i docenianie ich

wysitku, zaangazowania i pomystowosci.
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llustracje 22-23. Zadanie utozone przez ucznia

Ponizej kilka rozwigzan zadania Patrycji zapisanych przez jej kolezanki i kolegéw —

Marcela, Ole, Monike i Amadeusza.
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llustracje 24-27. Przyktady rozwigzan
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Trzeba przyznaé, ze zadanie Patrycji nie byto tatwe chociazby ze wzgledu na dos¢

duze wartosci liczbowe oraz kontekst obliczen pienieznych, w ktérych wystgpity
ztotowki i grosze, jednak czes¢ ucznidw zdecydowata sie podjgé wysitek i odniosta
sukces. Dlaczego? Moze dlatego, ze zadanie byto realistyczne, miato praktyczny
charakter. Moze zdarzyto sie juz, ze dzieci szacowaty, czy okreslona suma
pieniedzy wystarczy im na zakup okreslonej ilosci ,,towaru”. Zadania bliskie
dzieciom, nawigzujgce do sytuacji, ktére dzieci same przezyty lub mogtyby
przezyé, sg dla nich bardziej przyjazne i chetniej podejmujg wysitek, aby je
rozwigzac. Warto jeszcze zwrdci¢ uwage na rozwigzanie Amadeusza. Pojawita sie
w nim notacja dziesietna. Czy to mozliwe, aby pierwszak znat utamki dziesietne?

No céz — jak sie okazuje jest to mozliwe!

-20-



2.4 Z obrazkéw i liczb mozna tworzy¢ wzorki

Po czwarte z obrazkéw i liczb mozna tworzy¢ wzorki, a przy okazji mozna stac sie

autorem praw i regut matematycznych.

»Wzorki” to rytmy, serie, szlaczki z powtarzajgcymi sie elementami, takze
sekwencje obrazkowe i liczbowe. Uczniowie mogg je analizowac, badag,
sprawdzac co i dla-czego sie powtarza. Sprawdzajgc, w sposdb zupetnie
naturalny, dostrzegajg zwigzki i zaleznosci, dostrzegajg reguty i prawidtowosci,
ktore pdzniej wykorzystujg w tworzeniu matematycznych praw. Mogg, a raczej
powinny robi¢ to réwniez pierwszaki.

» Moje pierwszaki bardzo lubig ,,wzorki” i radzity sobie z nimi doskonale juz
we wrzesniu, gdy doradzaty kotkowi Psotkowi jak ma zazywaé witaminki,

a kroliczkowi jak stosowac krople do nosa.

Ponizej pomysty Wiktora P.
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Dorysuj, ile kropli powinien zazy¢ w srodg, & ile

w sobotg. Najpierw odkryj zasadg.

llustracje 28-29. Sekwencje obrazkowe
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» Odkrywaty takze reguty np. w zadaniu:
Zad.6. Martynka kolorowata kolejne pitki. Pierwsza byta zielona, druga rozowa,
trzecia czerwona, czwarta z6tta, a pigta niebieska. I tak dalej.
Pomysl, na ktorym z kolei miejscu bedzie trzecia z kolei pitka czerwona.
W podanej w zadaniu kolejnosci dzieci umiescity serie pitek na tablicy i zaczety

sprawdzac, ktére miejsce zajmuje pitka czerwona.

i PRy

Qe ”

llustracje 30-33. Sekwencje obrazkowe

Mikotaj policzyt, a potem dostrzegt, ze pitka czerwona jest na 3. i 8. miejscu, jest
rowniez na 13 i 18. Uznat wiec, ze musi by¢ takze na 23. i 28. miejscu, a potem

na 33.i38., 43.i48. | tak dalej... Inni uczniowie zauwazyli, ze kolory pitek
powtarzajg sie "co pie¢". Do pierwszej czerwonej pitki trzeba dodawaé "5", a wiec
pitka czerwona bedzie trzecia, é6sma, (bo 3 + 5 = 8), trzynasta, (bo 8 + 5 =13),

osiemnasta (bo 13 + 5 = 18), a potem 23., 28, 33,, 38.,43., 48. ...

—-22—



» Pierwszaki sprawdzaty rowniez jak zmieniajg sie wzorki utozone z kwiatow

i motyli, czyli jak zmienia sie suma, gdy jeden i drugi sktadnik tej sumy rosnie.

llustracje 34-36. Sekwencje obrazkowe

W pierwszym rzedzie byt 1 kwiat i 2 motyle, w drugim 2 kwiaty i 3 motyle,

w kolejnym 3 kwiaty i 4 motyle ... Martynka utozyta wiec jeszcze jeden rzad

z serii - 4 kwiaty i 5 motyli. Dzieci zauwazyty, ze w kazdym kolejnym rzedzie liczba
kwiatow i oraz liczba motyli wzrasta o 1. Potem obliczaty kolejne sumy

w rzedach. Wyniosty one 3, 5, 7, 9, 11. Wielu uczniéw spostrzegto, ze suma
kwiatow i motyli w kazdym kolejnym rzedzie wzrasta o 2. Dlaczego? Wyjasnit to
Wiktor stwierdzajac, ze ,jezeli rosnie o 1 liczba kwiatdw i o 1 liczba motyli, to ich
suma musi by¢ wieksza o 2”. Na koniec rozstrzygaliSmy jeszcze jeden problem -
ile kwiatow i ile motyli bedzie w dziesigtym rzedzie tej serii i jaka bedzie ich

suma? Rowniez na to pytanie dzieci znaty odpowiedz. Maks stwierdzit, ze jesli
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w pierwszym rzedzie jest 1 kwiat, w drugim 2, a w trzecim 3, to w dziesigtym
bedzie ich 10, a motyli o 1 wiecej, czyli 11. Suma bedzie wynosié 21. , To proste” —
powiedziat Maks. Czyz nie miat racji?

» 0 liczbach parzystych i nieparzystych uczniowie mojej klasy wiedzg chyba
wszystko (no, moze troche przesadzitam). Oczywiscie sama nie wprowadzatam

tego pojecia, nawet nie miatam takiego zamiaru.

Liczby parzyste i nieparzyste pojawity sie w klasie
przypadkiem, gdy Olaf wyjasniat roznice miedzy liczbg
6, a liczbg 5. ,,5z0stke mozna ustawic w pary, a pigtki
nie mozna” — powiedziat Olaf, a Kuba H. dodat,

Ze szOstka jest parzysta, a pigtka nieparzysta.
Przyznam sie, ze obaj chtopcy bardzo mnie wtedy

zaskoczyli.

llustracja 37. Liczby parzyste

Potem spacerowali$my po liczbach parzystych i nieparzystych, ,,zywe liczby”
parzyste i nieparzyste taczyly sie ze sobg w tanicuchy..., ale to juz zupetnie inna
historia, wiec wracam do wzorkéw. Uczniowie ustalali zasade w ponizszym
zadaniu:

Zad.7. Dziewczynki i chtopcow ustawiono zgodnie z pewngq zasadg. Odkryj jaka

to zasada.

RI2ZRRELL,

Po utozeniu obrazkéw dzieci ustalaty kto jest na pierwszym miejscu, a kto

na trzecim, pigtym i szostym, a nastepnie zastanawiaty sie kto bedzie na miejscu
dziesigtym, pietnastym, a pozniej nawet na 87., 104., 1528.! Przy nizszych
liczbach, liczyty na palcach. Pézniej zauwazyty, ze dziewczynki to liczby
nieparzyste, a chtopcy to liczby parzyste. Olaf dodat, ze obrazki nalezy liczy¢

"co dwa", a wiec dziewczyny bedg na 1., 3., 5., 7., 9., 11..... miejscu, a chfopaki
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na2.,4.,6.,8., 10.... Ciekawy pomyst miata Kasia twierdzac, ze ,, 104. bedzie

chfopak - bo 100 to dziesiec dziesigtek i skoro dziesigty jest chtopak, to setny
bedzie takze chfopak, a potem jeszcze tylko cztery". Podczas dyskusji o duzo
wyzszych liczbach (np. 1528) powstata tez klasowa reguta (Maksa i Kasi)
w liczbach wielocyfrowych , pierwsze liczby (cyfry) nie majg znaczenia,
bo najwazniejsza jest ostatnia liczba (cyfra), jezeli jest parzysta, to w naszym
wzorku bedzie oznaczata chtopaka, a jesli nieparzysta - dziewczyne".
Po kilku tygodniach powstawaty kolejne reguty dotyczace liczb parzystych
i nieparzystych:
1. ,Jak dodamy dwie liczby parzyste, to wynik tez bedzie liczbg parzystq”
(Amelka)
2. ,Jak dodamy liczbe parzystq i nieparzystq, to wynik bedzie nieparzysty”
(Kuba, Maks)
3. ,Jak dodamy dwie liczby nieparzyste, to wynik bedzie liczbg parzystq”
(Wiktor W.)

| jeszcze kilka fotografii z odkrywaniem przez uczniéw prawidtowosci...

- ,Co robi maszynka?” (Dgbrowski, Wiatrak, 2009a,)
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llustracje 2 38-46. Sekwencje liczbowe

Zadan z ,wzorkami” byfto znacznie wiecej i kazdy pierwszak podczas zajec z ich
uktadaniem miat co$ do powiedzenia, nawet wtedy, gdy przy tworzeniu wzorkéw

liczbowych pojawity sie liczby ujemne, bo przeciez nic tak nie rozwija uczniow,
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jak wykorzystywanie ich spontanicznej aktywnosci w poszukiwaniu, badaniu

i odkrywaniu.

2.5 Warto suchac bajek

Po pigte warto stuchac bajek nie tylko na dobranoc, a potem uczestniczy¢ w

przygodach bajkowych postaci.

Rozwigzywanie zadan tekstowych wcale nie musi by¢ nudne. Zadania
mozna wples¢ w znane nieznane uczniom bajkowe historie... Bajki lubig przeciez
i dorodli i dzieci. Kazdy chetnie ich stucha, chetnie je oglada lub czyta.
Obejmujac po raz kolejny pierwszg klase zastanawiatam sie jak jeszcze
uatrakcyjni¢ zajecia, podczas ktérych chciatam zachecic¢ uczniéw
do rozwigzywania zadan tekstowych. Bowiem umiejetno$¢ rozwigzywania zadan
uwazam za jedng z najwazniejszych umiejetnosci, ktérg mamy rozwijaé u uczniéw
klas mtodszych, chociaz przyznad trzeba, ze nie jest to takie proste (stad moje
poszukiwania). Poszukujgc ciekawych zadan natknetam sie na matematyczne
bajki. Znalaztam ich wiele — o Czerwonym Kapturku, Calineczce, Kopciuszku i inne
(Wolny, 2014, M. Kowalska, 2013). Bajki te staty sie podstawa do opracowania
moich wtasnych historii z szeregiem zadan nietypowych, czyli takich, ktérych
w szkolnych kartach pracy poszukujgcy nauczyciel nie znajdzie.

Zajecia z bajka rozpoczynatam najczesciej od przypomnienia jej ,,na duzym
ekranie” (mamy w szkole tablice interaktywne, wiec nie byto to trudne).
Potem czytatam uczniom kolejne fragmenty bajek, az do momentu, gdy jej
bohater albo uczniowie musieli co$ policzyé. Oto przyktady bajkowych zadan
i sposoboéw rozwigzywania ich przez dzieci.

» Zadania z bajki o Czerwonym Kapturku:
Zad.8. Wilk zaczqt goni¢ Czerwonego Kapturka. Zanim go ztapat i zjadf,
po drodze potrgcit 10 talerzy. Zbit wszystkie oprocz 6, gdyz byt to bardzo

niezdarny wilk. lle talerzy zostato?
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llustracje 47-48 Rozwigzania uczniéw

Zadanie o talerzach jest jednym z tych, w ktérych odpowiedz podana jest

w tresci. Czes$¢ ucznidow na kartce z rozwigzaniami napisata po prostu 6. Mikotaj
wyjasniajac zadanie przy tablicy, umiescit na niej 10 talerzy i pionowg kreska
oddzielit te, ktdre zbit niezdarny wilk (4) od tych, ktére zostaty (6). Gracja

i Weronika dopisaty nastepnie dwa dziatania eksponujac liczbe, ktéra byta
rozwigzaniem zadania.

Zad.9. Kapturek i babcia poczestowaty wilka rogalikami. Kapturek potozyt sobie
na talerzu 6 rogalikow, a wilk 2 rogaliki. lle rogalikéw Kapturek musi oddac¢

wilkowi, zeby mieli tyle samo?

QW

!
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llustracje 3 49-51. Rozwigzania uczniow cd.

Rozwigzujgc zadanie 9. pierwszaki rysowaty rogaliki Kapturka (6) i rogaliki wilka
(2), a nastepnie skreslajac je, rysujac strzatki zaznaczaty 2 rogaliki, ktére powinien

oddad Kapturek.

Amadeusz

v Kapturek musi oddaé¢ wilkowi,

amo?
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Wiktor P.
Kapturek musi oddac¢ wilkowi
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llustracje 52-53. Rozwigzania uczniow

Kasia (na zdjeciu) wyjasniajac zadanie przesuwata rogaliki tak, aby obie bajkowe
postacie miaty ich ,,po réwno”, przesuneta 2, a Gracja zapisata odpowiednie

dziatanie, zakoniczyta je ku mojemu zaskoczeniu rownoscig 4 = 4.
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» Zadania z bajki o Kopciuszku:
Zad.10. Rozdzka wrozki pokryta byta piecioma bfyszczqgcymi krysztatkami.
Krysztatki umieszczono na rézdice co 2 cm. Pierwszy z nich umieszczony byt
na poczqtku rézdzki, a ostatni na jej koricu. Jaka dtuga byta rézdzka?
Rozwigzujgc zadanie Weronika i Maks od razu wzieli linijke i umiescili (w myslach)
pierwszy krysztatek na linii oznaczajgcej "0", a potem kolejne"co dwa".
Wykorzystujgc narzedzie, ktére mieli pod reka, obliczyli, ze rézdzka ma dtugosc

8 centymetréw.

54

llustracje 54-55. Przyktady rozwigzan

Wtasne rozwigzania narysowali na tablicy Kuba M., Wiktor P. oraz Martynka L.

i Patrycja. Kuba i Wiktor liczyli dtugos$¢ rézdzki dodajgc kolejne dwajki
oznaczajgce 2 cm dtugosci miedzy krysztatkami - na tablicy zapisywali wiec liczby
0, 2, 4, 6, 8. Martynka kazdy centymetr oznaczata kétkiem, a Patrycja zapisata

2 cm przy kazdej odlegtosci, a nastepnie zapisane liczby dodata: 2 +2 +2 + 2 =8.

56l
llustracje 4 56-58. Przyktady rozwigzan cd.
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Jak widac pierwszaki wykazaty sie niezwykta zaradnoscig matematyczna.
Podkreslam stowo niezwyktg, gdyz bajke o Kopciuszku czytaliémy przed
zakonczeniem | semestru... Uczniowie wykorzystali wtedy wtasciwe narzedzia lub
wykonali rysunek i z niego odczytali odpowiedz. Wspominatam juz jak poteznym

narzedziem podczas rozwigzywania zadan jest rysunek?

Zad.11. Corki macochy nie odchodzity od lustra, przymierzaty suknie oraz
pantofelki. Starsza przymierzyta 6 par butow, miodsza zas 4 pary butow.

lle butow przymierzyty obie siostry ?

Gdy zobaczytam rozwigzania dzieci, bardzo sie ucieszytam. Po pierwsze dlatego,
Ze w tresci zadania zauwazyty stowo ,,pary” i wiedziaty, iz para to dwie sztuki,

a po drugie owe pary kazdy uczen na swéj sposéb potrafit oznaczy¢ na rysunku.
Ponizej kilka przyktadowych rozwigzan

Albert

NT(
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llustracje 59-62.
Rozwigzujac zadania moje pierwszaki od poczatku postugiwaty sie rysunkiem,
chyba, ze uznawaty, ze warto skorzystaé z liczmandw albo innych dostepnych im
przedmiotdw. Mam nadzieje, ze w przysztosci nie zrezygnujg z tych
samodzielnych wybordéw, bo przeciez nic tak nie rozwija dzieci, jak
pozostawienie im swobody w wyborze narzedzi i metod rozwigzania zadania.
W rozwigzaniu zadania o butach Kuba i Mikotaj nie zapisali zadnej liczby,
a przeciez jest ono poprawne i czytelne...

» Réwnie poprawne i czytelne sg rozwigzania ponizszego zadania:
Zad.12. Smerfy miaty kwadraty i trojkqty. lle miaty trojkgtow, a ile kwadratow,
jesli wszystkich wierzchotkow (,,rogow”) byto 17?

Kuba H.

#A_:% """" Joal - %

Weronika M.

A

63

64
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Ola Amadeusz

65 66

Olaf Wiktor W.

67 68

llustracje 63-68. Przyktady rozwigzan

Pamietam, ze jako pierwsza zadanie rozwigzata Weronika Sz. "Rysowatam
trojkqty i kwadraty i liczytam rogi" — powiedziata. Okazato sie, ze podobnie
rozwigzywali zadanie prawie wszyscy. Rysowali figury, liczyli "rogi", a gdy nie byto
ich 17, to zamieniali tréjkaty na prostokaty lub odwrotnie. Jak widaé oprécz
strategii ,,rysowanie zadania”, pierwszaki doskonale poradzity sobie

z zastosowaniem strategii ,probuj, poprawiaj i wyciggaj wnioski”. Strategie te
dzieci wykorzystaty spontanicznie, bez zadnej podpowiedzi. Nie mam pojecia
dlaczego podstawa programowa ani sfowem nie nawigzuje do tych jakze
naturalnych i przyjaznych dzieciom strategii rozwigzywania zadan tekstowych,
czyli ,symulacji”, ,,rysowania zadania” i metody ,préb i poprawek”, a proponuje
zapisywanie rozwigzania zadania z trescig za pomoca ,,zapisu cyfrowego i znakéw

dziatan”.
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2.6 Jak korzystac z podrecznika

Po széste zadania z podrecznika nie muszg by¢ nudne, wystarczy, ze nie beda
celem, a stang sie narzedziem!

» W kazdym podreczniku i we wszystkich kartach pracy znajdziemy m.in.

tzw. ,stupki”. Zadania tego typu mozna oczywiscie ,,wypetnia¢”, ale mozna tez
wykorzystac je inaczej np. do badania prawidtowosci. Zdarzato sie dos¢ czesto,

Ze proponowane w ¢wiczeniach zadanie z poleceniem ,,wpisz wynik”
modyfikowatam, proszgc ucznidw o dopisanie kolejnych dziatan. Najpierw jednak
dzieci zastanawiaty sie czy cos faczy te dziatania, czy sg miedzy nimi jakies rdznice
i czy tworzg jakas serie (,,wzorek” liczbowy). Jezeli uznaty, ze tak, przepisywatam

dziatania z podrecznika, a pierwszaki dopisywaty kolejne, pasujgce do serii.

Seria dzialan
z kart pracy:

10-8=
9-7=
8-6=
7-5=

69

llustracje 69-70. Serie dziatan

To oczywiscie nie wszystko. Po zapisaniu dziatan dyskutowalismy o tym, co

i dlaczego zmienia sie w nastepujgcych po sobie dziataniach, co i dlaczego sie nie
zmienia, czy mozna w serii dziatarh dostrzec jakas$ prawidtowosé.

Tworzenie ,wzorkéw” liczbowych doprowadzato czesto do dos¢ nieoczekiwanych
sytuacji. Ponizsza seria fotografii pokazuje, ze uczniowie klasy pierwszej potrafig
wykonywa¢ odejmowanie na liczbach ujemnych (!). Ciekawe co na to autorzy
podstawy programowej, ktérzy , kazg” pierwszakom ,sprawnie dodawac

i odejmowac w zakresie 10”. Chociaz, gdybym miata sie bronié, upieratabym sie,

ze moi uczniowie caty czas odejmowali w zakresie 10, tyle ze w pewnym
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momencie, w owym odejmowaniu, pojawity sie liczby mniejsze od ,,0”. Zapisy

podstawy programowej ,ztamat” jedynie Maks, zapisujgc dziatanie: =11 -3 = -
14 ... Maks ,,przekroczyt” dziesigtke (!), ale przeciez nic tak nie rozwija uczniéw,

jak wykorzystywanie ich ,pozaszkolnej” wiedzy i ,,pozaszkolnych” umiejetnosci.

Seria dziatan
z kart pracy:

10-3=
9-3=
8§-3=

76

llustracje 71-76. Serie dziatan cd.
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» Zadania z podrecznika mozna tez wykorzystywac inaczej. Wspomniana juz

nauczycielka z SP 13 w Bydgoszczy, tworzac zbiér dzieciecych zadan tekstowych,
umieszcza w nim zadania utozone przez dzieci, ktére sg modyfikacjg zadan
zaczerpnietych z éwiczen. Modyfikacja oznacza tutaj rozbudowanie,
przeksztatcenie, utrudnienie podrecznikowego zadania. Naturalnie mam zamiar

ten doskonaty pomyst wykorzystac.

2.7 Nie tylko zadania i stupki

Po siédme nie tylko zadania i ,stupki”, ale takze tabelki, wykresy, diagramy,

bo nic tak nie rozwija uczniéw jak réznorodnos¢ i nietypowosé proponowanych
im zadan !

» W podstawie programowej czytamy, ze uczen koriczacy szkote podstawowg
»yodczytuje i interpretuje dane przedstawione w tekstach, tabelach, diagramach
i na wykresach”, a uczen rozpoczynajgcy szkote? Zobaczmy!

Rozwijanie umiejetnosci opisanej w podstawie programowej rozpoczetam

od prostej tabeli, z ktérg dzieci mogty spotkac sie np. w sklepie.

Zasada stopniowania trudnosci obowigzuje przeciez niezaleznie od rodzajéw
stosowanych ¢wiczen i metod. Do danych z tabeli utozytam kilka pytan

i poprositam ucznidéw o ich odczytanie. Najprostsze pytania dotyczyty oczywiscie

ceny poszczegoélnych towardéw.

nazwa towaru cena za
1 kilogram
jabtka 4z
pomidory 5zt
ogorki 3zt
winogrona 8zt
ziemniaki 2zt

Kolejne pytania zwigzane byty z zakupami, i aby na nie odpowiedzieé¢ nalezato
wyszukaé¢ dane w tabeli i wykonaé prostg operacje arytmetyczng np. Ala kupita
2 kg jabtek i 2 kg pomidordw. lle zaptacita? Albo Ile zaptacitaby Ela za pot

kilograma jabfek i jeden kilogram winogron?
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Zaréwno z wyszukaniem informacji z tabeli, jak i z obliczeniem kosztow zakupdw,

dzieci nie miaty ktopotu. Tabela byta na tyle prosta, a tres¢ zadania przyjazna (bo
realistyczna), ze kazde dziecko obliczyto koszt zakupdéw Ali i Eli. Nawet cena pot
kilograma jabtek nie byta problemem. Informacje w tabeli staty sie tez doskonata
okazjg do sformutowania zadania otwartego.

Zad.13. Tomek zapftacit za zakupy 16 zt. Co mégt kupic?
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llustracje 77-80. Przyktady rozwigzan

Ola, Amadeusz, Monika, Olaf

Zwroémy uwage, ze dzieci przedstawiajgc swoje pomysty na zakupy Tomka uzyty
symboli. Uczniowie sytuacje opisang w zadaniu wyrazili za pomoca obliczen,
dokonali wiec jej matematyzacji (Dgbrowski, 2008, 71). Oczywiscie rysowali takze
owoce, ktére symbolom nadawaty sens. ,Pokazywanie rozwigzania
symbolicznego rownolegle z rozwigzaniami enaktywnymi (przez dziatanie)

i ikonicznymi (przez rysunek) jest najlepszg metodq budowania rozumienia tego,

co dziecko w rozwiqzaniu zadania robi”.( Dgbrowski, 2008, 72)
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» Kolejne tabele byty juz bardziej rozbudowane. Ponizsze zadanie opracowatam
na podstawie tekstu z danymi liczbowymi ,Biata szkota” z ,,Raportu z badania
ilosciowego” (CKE, 2009, 87). Tekst w zadaniu jest tekstem niejednorodnym —
oproécz informacji w tabeli, zawarte sg w nim jeszcze dodatkowe informacje

nad tekstem.

minut pieszo od Zakopanego. Z jego ‘
okien roztacza si¢ widok na pl/epu;knq
panorameg Tatr.

Osrodek znajduje si¢ w odlegtosci 10 é
Y/
N

Osrodek oferuje smaczne domowe v 7
jedzenie — pelne dzienne wyzywienie w e
cenie 20 z} ($niadanie 5 z1, obiad 10 zt, kolacja 5 zt)

Do wyboru pokoje réznej wielkosci:
y pokoj i)

typ pokoju liczba pokoi cena za nocleg
od 1 osoby
jednoosobowy 5 20
dwuosobowy 10 15
trzyosobowy 5 12
czteroosobowy 4 10
pigciocosobowy 4 8

llustracja 81. Zadanie niejednorodne

Rozbudowanie tabeli umozliwito postawienie szeregu pytan dotyczacych
zawartych w niej informacji. W pierwszej klasie autorem pytan bytam ja,

w przysztosci o ich sformutowanie poprosze dzieci.

Po ustaleniu jakimi pokojami dysponuje osrodek, ile ich jest, ile jedna osoba musi
zaptacic za miejsce w okreslonym pokoju, a wiec po wyszukiwaniu danych

w tabeli, poprositam uczniéw o obliczenie m.in:

- lle trzeba zapftacic tqgcznie za dwa sniadania i dwie kolacje ? (Ola)

5+ 3545=70)
Qma zo Aniodomie 4,

koio%g ook 20 2L
| Teebn, zaglacié 200

- lle jest tgcznie miejsc w pokojach piecioosobowych? (Weronika M., Wiktor P.)
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- lle jest tgcznie miejsc w pokojach trzyosobowych? (Mikotaj, Weronika,

84

Patrycja)
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- lle kosztuje nocleg dla pieciu oséb w pokoju piecioosobowym? (Igor, Kuba H.)
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- lle zaptaci turysta za jeden nocleg w pokoju jednoosobowym i za jedno

dzienne wyzywienie?
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(Marcel, Igor, Maks)

0+6+10+5=40

P J*;,I* rt-~-.¢j:::¥4%_—j} . } e, 4
Turystozapnioc B /0

llustracje 82-92. Przykfady rozwigzan

91

92

Pytan oczywiscie moze by¢ znacznie wiecej, gdyz informacji w tabeli jest duzo.
Mozna formutowac pytania dotyczace np. porownywania réznicowego ,,O ile
drozszy jest obiad od sniadania?”, O ile tanszy jest nocleg dla jednej osoby

w pokoju piecioosobowym, niz w jednoosobowym?”, a takze inne np. ,Jakie
positki mozna wykupi¢ majgc do dyspozycji 40 zt?”, ,, Jacek ma 40 zt, chce zostac
w osrodku jak najdtuzej, ile dni pobytu moze zaplanowac?”.

Wrdce jednak do zaprezentowanych wyzej rozwigzan moich ucznidéw. Kolejny raz
wielu z nich wykazato sie matematyczng zaradnoscia, czyli ,,umiejetnoscig
sprytnego wykorzystywania posiadanej wiedzy matematycznej w réznych, czesto
nowych dla dziecka, sytuacjach” (Dgbrowski, 2009, 24). Wsrdd wielu informacji
wyszukali te wtasciwe, czasami z wtasnej inicjatywy zaznaczali je np. kolorem.
Rozwigzywali zadania za pomocg rysunku, czesciej za pomoca rysunku i symboli,
co $wiadczy o tym, ze potrafig juz (po 8 miesigcach nauki) nadawac liczbom

i dziataniom wtasciwy sens. Nie znajac (?) mnozenia intuicyjnie dodawali
jednakowe sktadniki (oprdcz Patrycji, ktéra mnozenie zastosowata z rozmystem).
Ciekawe, czy wsrdéd nauczycieli uczgcych w klasach miodszych, znalezliby sie tacy,
ktorzy uznaliby pytanie dotyczace na przyktad kosztu noclegéw dla 5 oséb

w pokoju piecioosobowym za zbyt trudne dla pierwszakow...
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2.8 A moze w co$ zagramy

Po 6sme - a moze w co$ zagramy i potagczymy przyjemne z pozytecznym!

W podstawie programowej czytamy, ze uczen wykorzystuje warcaby,
szachy i inne gry planszowe lub logiczne do rozwijania umiejetnosci myslenia
strategicznego, logicznego, rozumienia zasad itd.; przeksztatca gry, tworzac
wtasne strategie i zasady organizacyjne. Zdarza sie, ze gdy opowiadam innym
nauczycielom o grach, w jakie grajg moje pierwszaki, stysze — ,ja na takq zabawe
nie mam czasu”. A szkoda, bo zabawa jest istotnym elementem rozwoju kazdego
dziecka, nie tylko matego. Poprzez zabawe, a wiec takze gre, dziecko nabywa
nowe doswiadczenia, nowe umiejetnosci, poszerza zakres swoich wiadomosci,
uczy sie budowania wtasnych strategii, a takze poszanowania przyjetych norm
i zasad, doswiadcza pracy w grupach, rozwija swojg aktywnos¢, samodzielnos¢
i pomystowosc. Dlatego podczas naszych zajeé, gier zabrakng¢ nie mogto,
bo przeciez nic tak nie rozwija uczniow jak nauka przez zabawe.

Poczagtkowo moje pierwszaki zwyczajnie sie Scigaty, najpierw na planszach
przygotowanych przeze mnie, a potem na planszach wykonanych samodzielnie

i wedtug samodzielnie wymyslonych zasad. Oto jedna z narysowanych przez
uczniéw gier. Zajgczki chciaty przedostac sie na pole kapusty, ale po drodze
czekaty na nie wymyslone przez dzieci przygody. Przygody miaty wartosé
liczbowa: premia oznaczata przesuniecie ,,zajgczka” do przodu, a putapka -
cofniecie lub zrezygnowanie z rzutu kostkg. Po samodzielnym przygotowaniu gier

ich autorzy w $wietnych humorach $cigali sie od startu do mety.
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llustracje 93-98. Gry $ciganki

Gra i dazenie do wygranej wywotywato wtedy wsrdéd pierwszakdw spore emocje.
Dzieci staraty sie jednak przestrzegac ustalonych zasad, nie ,,obraza¢ sie”
(gdy przegrywaty) i wytrwac do konca, pewnie dlatego, ze gre, w ktorg graty,
opracowywaty samodzielnie.

» Mysle, ze wszyscy wiemy, iz uczenie sie przez zabawe wyzwala ciekawos¢
i zainteresowanie, wzbudza motywacje do wykonywania zadan szkolnych.
Zadaniem szkolnym jest m.in. dodawanie i odejmowanie. Rdzne sg sposoby na
¢wiczenia rachunkowe w zakresie tych umiejetnosci. Mozna éwiczy¢
wykonywanie dziatan wypetniajgc zadania w ¢wiczeniach, mozna tez wykonywa¢é
podobne zadania podczas gry planszowej. Przy okazji czytania bajki o Czerwonym
Kapturku zaproponowatam uczniom gre ,,Do dziesieciu”, podczas ktérej mieli

okazje ¢wiczy¢ rachunek pamieciowy. Pomyst na te gre, a takze na wszystkie
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pozostate, zaczerpnetam ze strony , trzecioklasista.edu.pl” (Dgbrowski, 2009, 36)

llustracje 99-101. Gry dydaktyczne

4 7

Kolejne gry ,Dodawanka”, ,,Odejmowanka”, ,Schody” staty sie w naszej klasie nie
tylko narzedziem do ¢éwiczenia sprawnosci rachunkowej, ale takze do rozwijania
samodzielnego rozumowania. W grze wieksze szanse ma ten, kto ,gra lepiej”, kto
mniej postuguje sie metodg préb i btedow, a w wiekszym stopniu potrafi
planowac i przewidywac wynik swoich posunie¢. Rozwéj tych umiejetnosci
wspomaoc mogg umiejetne pytania nauczyciela, a wiec podczas gry staratam sie
nie tylko o to,aby dzieci dobrze sie bawity i éwiczyty sprawnos¢ rachunkowgy, ale
takze o to,aby swiadomie z rozmystem ustawiaty zetony na planszy. Stuzyty temu
m.in. pytania , lle oczek na kostkach powinniscie wyrzucic, aby zajgc pole np. 127,
Jaki jest najgorszy rzut na rozpoczecie gry? A jaki najlepszy? Ktore pole

najtrudniej jest zajgc? Dlaczego?”
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llustracje 102-104. Gry dydaktyczne cd.

Nie zawsze wszystko odbywato sie ,bez zgrzytéw”, bo nie kazdemu udato sie za
kazdym razem wygrywac i czasem trudno byto pogodzic sie z przegrang, ale tego
tez caty czas pierwszaki sie ucza...

» Gry planszowe to tylko jedna z propozycji. Podczas zaje¢ mozna
zaproponowac dzieciom gre w karty, domino, bingo. Opisy tych gier znalez¢
mozna na wspomnianej juz przeze mnie stronie. Matematyke mozna tez ,tapac
w sieci”. Wsrod wielu gier edukacyjnych kazdy nauczyciel odnajdzie te atrakcyjne

i ksztatcgce. Zdarzato nam sie z nich korzystac.

105
llustracje 105-107. Gry interaktywne
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2.9 Uczenie sie to dziatanie, odkrywanie, eksperymentowanie

Po dziewiate, dziesigte i jedenaste nauka to dziatanie, odkrywanie,
eksperymentowanie, bo przeciez nic tak nie rozwija uczniow jak samodzielne
osigganie celéw i konstruowanie swojej wiasnej wiedzy. Dlatego w klasie
pierwsze;j...

» Mierzylismy nie tylko po to, aby mierzy¢, ale takze po to, by np.
sprawdzi¢, ze ,,dwa” to odlegtosc¢ nie tylko od 0 — 2, ale takze od 2 -4, od 10— 12
itd., by szacowaé, poréwnywac, sprawdzac i oblicza¢ dtugosci... No wtasnie —
szacowac. O tej umiejetnosci podstawa programowa dla | etapu edukacyjnego
wcale nie méwi. Pojecie to pojawia sie dopiero w klasach IV-VI jako ,,szacowanie
wynikow dziatari”. Nie ma mowy o szacowaniu dtugosci, odlegtosci, ciezaru,
temperatury, wartosci zgromadzonych monet czy banknotéw, a jest to
umiejetnosé wyjgtkowo praktyczna w zyciu codziennym. Nawyk szacowania

pozwala szybko poréwnywac i lepiej rozumie¢ informacje.

llustracje 108-113. Umiejetnosci praktyczne (mierzenie)
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» Spacerowalismy po liczbach utozonych na szkolnym korytarzu. Najpierw
kolejno od najmniejszej do najwiekszej i odwrotnie. Potem tylko po liczbach
parzystych i nieparzystych, nastepnie szlismy "co dwa" i "co trzy", "co cztery".
Spacerujac dodawalismy i odejmowalismy. Uczniowie zauwazyli,

ze na osi brakuje kolejnych liczb coraz wiekszych (11, 12, 13 ...), a takze liczb
mniejszych od "0"!, Nie ma wszystkich liczb — powiedziat Wiktor — brakuje

liczb ujemnych: -1, -2, -3 (1)”.

llustracje 114-116. OS$ liczbowa

» Zamienialismy sie w ,,zywe liczby” (M. Dagbrowski, E. Wiatrak, 2009b),
ktore biegaja, licza, ustawiajg sie w pary, grupy, tworzg weze i kofa.
Pierwszaki podczas zajeé tapaty sie z rece tworzyty pary, tréjki, ,faricuchy”
wedtug okreslonych warunkéw m.in. "Jestes ode mnie wieksza o 1”, , Jestes
wieksza o 3”, ,Jestes liczbq parzystq (nieparzystg)” , Jestes mojq potowg”,

,Potqgczcie sie tak, aby suma liczb po dodaniu wynosita 10 (20)”.
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Gdy powstawaty grupy i fafcuchy zadawatam pytania dodatkowe np. Ktdra
liczba jest najwieksza (najmniejsza)?, Gdzie sq liczby wieksze (mniejsze) od

liczby 672,

llustracje 117-120. Zywe liczby

» WazyliSmy — siebie, a takze rézne przedmioty, wczesniej szacujgc ich
ciezar. Uczniowie obliczali tez wage kilku przedmiotdw, ale nie podczas
rozwigzywania typowych zadan. Przyktadowo, aby obliczy¢ wage kwiatka,
motyla albo korony musieli najpierw odkry¢ zasade, wedtug ktérej
rozmieszczono przedmioty na poszczegdlnych wagach np. trzy pomararicze
wazq 15, a dwie pomararicze i dwa kwiatki wazq 19, ile wazy jeden kwiatek?
Pierwszaki rozwigzywaty takze zadania otwarte obliczajgc na przyktad ,,po ile
kilogramdw kapusty moze zapakowac zajgc Brukselka do czterech (takze

trzech) workow, jezeli do stotowki musi przywiez¢ 19 kg tego warzywa”
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121

123 124

125 126
llustracje 121-126. Szacowanie i obliczanie
» Nie tylko odczytywaliSmy godziny na zegarze, ale takze obliczalismy uptyw
czasu, mimo, ze podstawa programowa o odczytywaniu wskazan zegaréw
i obliczeniach zegarowych mowi dopiero w klasie trzeciej. Moje pierwszaki

godziny na zegarze rozpoznawaty bardzo wczesnie. Z ksztatceniem tej

umiejetnosci nie czekatam, jak to proponujg autorzy wielu podrecznikéw,
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do czasu, gdy uczniowie poznaja liczbe 12. Wskazania zegara odczytywalismy
przy monografii kolejnych liczb, ktérg zresztg wprowadzitam dos¢ szybko,
pamietajgc o tym, ze uczniowie przychodzac do szkoty doskonale juz te liczby

Znaja.

132

llustracje 127-132. Obliczenia zegarowe

Zaprezentowane wyzej dziatania moich pierwszakéw, to tylko niektére ze
wspodlnie podejmowanych. Byto ich znacznie wiecej, ale nie sposéb wszystkie

udokumentowac i opisaé. Dodatkowo nie byto moim zamiarem przedstawianie
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pomystéw, ktdre statyby sie kolejnym przewodnikiem metodycznym,

zamknietym katalogiem metod i sposobdéw ksztattowania matematycznych
umiejetnosci ucznidw. Idealnie bytoby, gdyby pomysty te okazaty sie inspiracja
chociaz dla niewielkiej grupy nauczycieli, gdyby sktonity ich do refleksji, ktéra
uruchomi zmiany w nauczaniu matematyki, a zmiany moim zdaniem sg

niezbedne.
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3. URZADZMY MATEMATYKE PO SWOJEMU

Opisujgc umiejetnosci moich uczniéw dosé czesto odwotywatam sie
do podstawy programowej. Zwracatam wtedy uwage, ze o ksztattowaniu
okreslonej umiejetnos$ci w podstawie nie ma ani stowa, albo ze nabycie innej,
podstawa proponuje zbyt pdZzno. Piszgc to nie namawiatam bynajmniej do
ignorowania wspomnianego dokumentu. Kazdy nauczyciel obowigzany jest go
realizowac, ale takze , kazdy nauczyciel ma prawo uczyc wiecej, niz zapisane jest
w podstawach” (Semadeni, 2012, s. 14 ), a wiec moze poszerzac zakres
nauczanych tresci, wzbogacad je i pogtebia¢, realizowac¢ w miejscu i czasie
dostosowanym do uzdolnien, mozliwosci i potrzeb swoich ucznidéw.
Wiem z doswiadczenia, ze czasami matematyczne okazje sprawiajg, iz mozemy
uczyé ,wiecej”, uczyc¢ inaczej. Tak przeciez byto w przypadku pojawienia sie liczb
ujemnych, liczb parzystych i nieparzystych, rozwigzywania zdan tekstowych nie
tylko jednodziataniowych w mojej pierwszej klasie. Sztywne trzymanie sie
zapisow podstawy programowe;j nie przyniesie nic dobrego. Uczniowi, ktory
w klasie pierwszej potrafi wykonywac dziatania w zakresie 100 (i wyzszym) nie
mozna przeciez powiedzieé¢ , Swietnie, gratuluje. Wykorzystamy wiec twoje
umiejetnosci w klasie drugiej, a na razie bedziemy liczy¢ do 10”. Dziecko po kilku
prébach przekonania nauczyciela, ze rzeczywiscie doskonale potrafi liczy¢,
zrezygnuje i dostosuje sie do rytmu, tempa pracy oraz tresci proponowanych
przez pedagoga, i by¢ moze na liczeniu w zakresie 100 zatrzyma sie na dtugo.
A przeciez moze stac sie inaczej. Okazanie zainteresowania jednemu uczniowi
moze sprawic, ze jego koledzy takze zaczng szuka¢ okazji do ,poza
programowego” liczenia. Warto w tym miejscu przywotac wyniki badan
prowadzonych przez E. Gruszczyk-Kolczyriska. Wynika z nich, ze ,,im dfuzej dzieci
przebywajq w szkole, tym stajqg sie mniej tworcze, mniej odwazne i wykazujq sie
mniejszym poczuciem sensu wtasnego dziatania” (Klinger, 2014). Dlaczego?
Pozostawie to pytanie bez odpowiedzi... Na koniec jeszcze jedna uwaga.

Nie pozwolmy na to, aby o tym czego i jak uczy¢ w poszczegdlnych klasach
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decydowali za nas autorzy podrecznikow. Dlaczego liczby parzyste i nieparzyste,

odczytywanie wskazan termometru, obliczenia zegarowe, pojecia minuta,
kwadrans, potowa czy éwieré nie miatyby pojawié sie w klasie pierwsze;j?
Umieszczenie tych zagadnien w zeszytach ¢wiczen drugo lub trzecioklasistéw nie
musi by¢ dla nas jedynie stusznym wskazaniem. Wykorzystujmy wiec podreczniki
jako jedno z narzedzi, traktujmy elastycznie podstawe programowg

i urzadZmy matematyke po swojemu, bo to my najlepiej znamy nasze dziecii to
my wiemy na co, uczgc matematyki, ,mozemy sobie w danym momencie

pozwoli¢”, by nie zatrzymaé rozpedzonych umystéw ucznidw.
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4. PODSUMOWANIE

W ramach podsumowania przytocze rozmowe, ktéra odbyta sie miedzy
uczniami mojej trzeciej klasy. Na pytanie o zadania w podreczniku, z ktérymi sie
mierzyli, ustyszatam, ze sg proste i banalne, a na pytanie dlaczego takie sg, padta,
moim zdaniem bardzo znaczaca, odpowiedz: Bo dorosli nie wierzqg w mozliwosci
dzieci. Zdanie to wypowiedziata Weronika. Czy nie miafa racji? Moze warto
uwierzy¢ w mozliwosci dzieci, zachecac je do dziatania, eksperymentowania,
do méwienia o swoich spostrzezeniach, rozwigzaniach, do ich prezentowania.
Moze warto im pozwoli¢ matematyke po prostu odkrywac. Warto tez, aby rola
nauczyciela ograniczata sie najczesciej do wspierania ucznidw w ich odkryciach.
Pobudzajmy wiec dzieci do dziatania, do aktywnosci intelektualnej i do
samodzielnosci, zachecajmy do matematycznych poszukiwan i matematycznych

rozumowan. A przede wszystkim bardzo uwaznie ich stuchajmy.
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