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SCENARIUSZ LEKCJI POKAZOWE)

opracowany w ramach projektu pt. ,,Szkota éwiczern w gminie Barcin”

Nr i obszar przedmiotowy | Czes¢ IV - obszar nauczania PRZYRODA

Nazwa przedmiotu przyroda

Poziom nauczania Klasy IV — VIl szkoty podstawowej

Liczba godzin lekcyjnych 2 godziny

Klasa 4

Imie i nazwisko Autorki Jolanta Lubecka — Grobelna, Iwona Zbieranek
Nazwy szkoty: Szkota Podstawowa im. Jana Brzechwy w Barcinie
Temat lekcji: ,Jakie z wodg cuda temperaturze zdziata¢ sie uda?”

L Wstep do scenariusza (wprowadzenie merytoryczne):

Tematyka zaje¢ dotyczy standw skupienia oraz zmian stanéw skupienia.

Lekcja bazuje na zatozeniach metody naukowej, co pozwala uczniom na ksztattowanie i
rozwijanie m.in. postawy badawczej, zaciekawienia swiatem oraz doskonali umiejetnosc
samodzielnego rozwigzania problemu. Uczniowie podczas wykonywania prostych
doswiadczen (eksperymentéw) z wykorzystaniem wczes$niej nabytej wiedzy i umiejetnosci,
bedg sami poszukiwaé odpowiedzi na podstawowe pytania dotyczgce standw skupienia
wody. Wiedza teoretyczna poparta doswiadczeniem na pewno utatwia zapamietanie i
zrozumienie nowych tresci. Samodzielnie prowadzone do$wiadczenia wzbudzaja
autentyczne zainteresowanie badanym zagadnieniem, tematem oraz cheé do dalszych
coraz bardziej dociekliwych, samodzielnych badan przyrodniczych. WXXI wieku, kiedy

mamy bardzo fatwy dostep do olbrzymich repozytoriow wiedzy, nauczyciel powinien
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przed wszystkim umiejetnie opiekowad sie mtodymi poszukiwaczami, badaczami i
wspomagac ich rozwdj.

Kolejnym, waznym aspektem lekcji bedzie wskazywanie na przydatnos¢ zdobywanej
wiedzy w praktyce. Pomocna w tym bedzie znajomos¢ celéw lekcji. Uczen, ktéry ma
Swiadomosc¢ celdw uczenia sie, czyli, po co i czego sie uczy jest bardziej zmotywowany i
wykazuje wieksze zaangazowanie, przez co proces uczenia sie jest bardziej efektywny.
Integralng czescig lekcji jest ocenianie. Chodzi o takie ocenianie, ktore petni funkcje
wzmacniajgca (wskazuje mocne strony, odwotuje sie do wiedzy i umiejetnosci juz
opanowanych), instruktazowg (pomaga uczniowi pokonaé pewne trudnosci, poprawic
btedy, uzupetnic braki bgdz poszerzy¢ zakres wiedzy i umiejetnosci), motywujgca
(zachecajacg do podejmowania dalszych préb, wskazujgca korzysci).

Inne wazne elementy lekcji, ze wzgledu na wybrang strategie uczenia sie (uczen w roli
badacza) to:

a) zwrdcenie uwagi na wiadomosci i umiejetnosci niezbedne do rozwigzania problemu
nie mogg jednak wykraczaé poza wymagania szczegdétowe podstawy programowej,

b) zwrdcenie uwagi na odpowiednie tempo i rytm pracy podczas zajec¢ oraz dostosowanie
ptynnosci lekcji do mozliwosci i indywidualnych predyspozycji uczniow,

c) skuteczno$¢ komunikowania sie (nadawca, przekaz, odbiorca, reakcja).

Zagadnienie metodyczne stanowigce podstawe przygotowania lekcji / cele dla
praktykanta/mtodego nauczyciela w zakresie rozwijania kompetencji

metodycznych

1. Korelacja miedzyprzedmiotowa: wigzanie zagadnien pokrewnych z réznych
przedmiotow (w przypadku naszej lekcji przyroda i chemia — zapisy w rozdziale IlI
i 1V).

2. Innowacyjnos¢ w pracy nauczyciela - to, np. stosowanie niekonwencjonalnych
metod nauczania, sposobdw oceniania, nowatorskie podejscie w formutowaniu
zadan nietypowych, nadajacych sie gtéwnie do wspdlnej pracy na lekcji, zmiana
ustawienia stolikdw i krzesetek, itp

3. Aktywnosci (czynnosci) nauczyciela i ucznia — planowanie lekcji zaczynamy od
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zaplanowania czynnosci ucznia, to przede wszystkim uczen jest aktywnym
uczestnikiem procesu uczenia sie, nauczyciel petni role organizatora - osoby,
ktdra monitoruje prace ucznia, wspiera i motywuje do podejmowania dziatan.

4. Konstrukcja zadan problemowych: zadanie powinno by¢ tak skonstruowane, aby
umozliwiato sprawdzenie toku rozumowania ucznia lub jego strategii
rozwigzania problemu (wnioskowania).

5. Umiejetnosci przedmiotowe, ponadprzedmiotowe— przy planowaniu lekcji
nalezy zwrdci¢ uwage na cele ogdlne ksztatcenia dla danego etapu
edukacyjnego, cele ogdélne i szczegdtowe przedmiotu — to one sg wyznacznikiem
tresci nauczania i doboru metod oraz form pracy.

6. Wymagania edukacyjne: powinny by¢ dostosowane do potrzeb i mozliwosci
uczniow (indywidualizacja procesu uczenia sie).

7. Kompetencje kluczowe: sSwiadomos¢ ksztattowania kompetencji kluczowych
przez nauczyciela — zastosowana metoda naukowa, ze szczegdlnym
uwzglednieniem metod badawczych umozliwia doskonalenie wielu kompetencji

kluczowych (patrz rozdziat ViI).

Il Dziat programowy z podstawy programowej/zagadnienia programowe

M. Pogoda, sktadniki pogody, obserwacje pogody (przyroda)

l. Substancje i ich wtasciwosci (chemia)

V. Tresci nauczania/uczenia sie - wymagania szczegétowe z podstawy

programowej

Przyroda:

l. 4. podaje przyktady opaddw (...) atmosferycznych oraz wskazuje ich stan skupienia;
[1l.5. podaje przyktady zastosowania termometru w réznych sytuacjach zycia codziennego;
Chemia:

I.1. opisuje wiasciwosci substancji bedacych gtéwnymi sktadnikami stosowanych, na co

dzien produktow, np. wody, projektuje i przeprowadza doswiadczenia, w ktérych bada
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wybrane witasciwosci substancji (wody);

I.4. ttumaczy, na czym polegajg (...) zmiany stanu skupienia;

V. Cele ogdlne lekcji (kierunki dazen pedagogicznych w obszarze wiadomosci,

umiejetnosci, postaw)

Obszar wiadomosci:

— poznanie trzech stanow skupienia wody i opisanie ich zmian;

— utrwalenie wiadomosci w zakresie stosowania termometru w réznych sytuacjach
zycia codziennego;

— opanowanie podstawowego stownictwa przyrodniczego z elementami stownictwa
fizycznego i chemicznego;

— poznanie réznych sposobéw prowadzenia obserwacji.

Obszar umiejetnosci:

— doskonalenie umiejetnosci wyjasniania zaleznosci pomiedzy temperaturg
powietrza a stanem skupienia wody;

— doskonalenie umiejetnosci wykonywania obserwacji i doswiadczen zgodnie z
instrukcjg (stowna, tekstowq i graficzng), wiasciwe ich dokumentowanie i
prezentowanie wynikow;

— doskonalenie umiejetnosci w zakresie komunikowania sie, wspdtpracy i dziatania
oraz petnienia roli lidera w zespole.

Obszar postaw:

— ksztattowanie postawy odpowiedzialnosci za efekty pracy zaréwno indywidualnej

jak i zespotowej;
ksztattowanie postawy badacza naukowego poprzez doktadne i skrupulatne
przeprowadzenie doswiadczen, postugiwanie sie instrukcjg przy wykonywaniu

doswiadczen, sporzadzanie notatek i opracowywanie wynikéw.
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VI. Cele ucznia sformutowane, jako czynnosci / wymagania

Uczen (JA):

wymienie stany skupienia wody w przyrodzie;

— podam przyktady wystepowania wody w réznych stanach skupienia;

— odczytam wskazania termometru;

— wyjasnie, na czym polega krzepniecie i topnienie;

— sformutuje wnioski na podstawie przeprowadzonych doswiadczen;

— dokumentuje doswiadczenia wedtug poznanego schematu;

— podam znane z zycia codziennego przyktady zmian standw skupienia wody;

— przedstawie w formie schematu zmiany stanu skupienia wody w przyrodzie.

VII. Metody/techniki pracy z uczniami oraz wskazanie, jakie kompetencje kluczowe

uczniowie ksztattujg/doskonalg podczas lekcji:

Metoda IBSE — (sterowane / kierowane dociekanie naukowe): uczniowie wykonujg
eksperyment wedtug podanej instrukcji (opisu przebiegu doswiadczenia). Samodzielnie lub
z pomocy nauczyciela formutujg pytania badawcze, stawiajg hipotezy, ktére po
przeprowadzeniu badan weryfikujg, formutujac wnioski.

Metody ewaluacyjne —zastosowanie haset motywujgcych, zakonczenie lekcji -

z wykorzystaniem ,termometru” do samooceny uczniowskiej.
Strategia lekcji odwroéconej:

— Na lekcji poprzedzajacej uczniowie zostajg zapoznani z celem pracy w domu nad
okreslonym zagadnieniem, otrzymujg konkretne polecenie oraz materiaty do
samodzielnej nauki(opis metody naukowej, wyjasnienie pojeé:pytanie badawcze,
hipoteza, weryfikacja hipotezy, obserwacje, wnioski oraz filmik z przyktadowym
doswiadczeniem).

— W domu uczniowie samodzielne zdobywajg wiedze na zadany temat oraz
wykonujg doswiadczenie zgodnie z instrukcja.

— Na nastepnej lekcji nastepuje sprawdzenie i zweryfikowanie wykonania zadania

(doswiadczenia), uporzagdkowanie wiadomosci ucznidw i praktyczne wykorzystanie
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ich w nowych sytuacjach.

Forma pracy — zespotowa, uczniowie pracujg w czterech 5-osobowych grupach.
Kompetencje kluczowe:
Na naszej lekcji, z zastosowaniem metody IBSE, ktdra opiera sie na ksztattowaniu postaw i
kompetencji badawczych oraz wspieraniu samodzielnosci ucznidéw,-w duzym stopniu
doskonalone bedga zarowno kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych, kompetencje w
zakresie rozumienia i tworzenia informacji, jak i kompetencje osobiste, spoteczne i w
zakresie umiejetnosci uczenia sie.
Kompetencje osobiste, spoteczne i w zakresie umiejetnosci uczenia sie to zdolnos¢ do
autorefleksji, skutecznego zarzadzania czasem i informacjami, konstruktywnej pracy z
innymi osobami oraz zarzgdzania wtasnym uczeniem sie. Obejmujg one takze zdolnos$é
radzenia sobie z niepewnoscig i wlasnymi emocjami w sytuacjach nietypowych,
stresogennych, a takze zarzgdzania konfliktami i poszukiwanie kompromiséw.
Kompetencje te sg ksztattowane w sytuacjach, gdy uczniowie samodzielnie identyfikujg
swoje mocne i stabe strony, oceniajg swojg prace w razie potrzeby szukajg rady i wsparcia,
organizujg wtasny proces uczenia sie, czerpig z doswiadczenia i wiedzy innych, dzielg sie
nabytg wiedzg i umiejetnosciami. Konieczna jest zdolnos¢ do konstruktywnego
porozumiewania sie w réznych srodowiskach, do pracy zespotowej i negocjowania.
Nasi uczniowie w trakcie przeprowadzania doswiadczen bedg wnioskowag,
argumentowac, stosowac samoocene i ocene kolezeriskg, dochodzi¢ do wspdlnego
rozwigzania, co przektada sie na doskonalenie wyzej wymienionych kompetencji.
Kompetencje w zakresie rozumienia i tworzenia informacji.
Nauczyciel, w czasie lekcji bedzie:

e zwracaf uwage na poprawnos¢ jezykowa;

¢ zachecat uczniéw do odwaznego wyrazania wtasnych sadow i opinii,

argumentowania, wnioskowania;

Uczniowie beda:

e wyrazac wiasne mysli, uczucia, opinie (w mowie lub pi$mie);

e tworzy¢iinterpretowac pojecia i fakty;
Kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych dotyczg zdolnosci i checi wyjasniania swiata

przyrody z wykorzystaniem istniejgcego zasobu wiedzy i stosowanych metod, w tym
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obserwacji i eksperymentéw, w celu formutowania pytan i wyciggania wnioskéw opartych
na dowodach. Kompetencje te obejmujg rozumienie zmian powodowanych przez
dziatalno$¢ cztowieka oraz rozumienie swojej odpowiedzialnosci, jako obywatela.
Obejmujg tez postawy krytycznego rozumienia i ciekawosci, jak i zréwnowazenia

Srodowiskowego.

VIIl.  Srodki dydaktyczne (wykorzystane przez uczniéw oraz przez nauczyciela):

Pomoce dydaktyczne:

karty pracy do opisywania doswiadczen, termosy z kostkami lodu, termometry, zlewki,
kolba stozkowa, szkietka zegarkowe, recznik papierowy, czajnik bezprzewodowy, kartki z
napisami do schematu stanéw i zmian skupienia wody,

Inne: laptop, projektor; tablica, kartki i patyczki z imionami uczniéw, ,Swiatetka OK”, duza

karta ,,termometr” do samooceny zaangazowania w prace grupy, pisaki lub buzki,

IX. Przebieg lekcji z podziatem na cze$¢ wstepna, wtasciwg i koricowa®

ARANZACJA SALI:
— stoliki przygotowane do pracy w grupach;

— nastolikach zgromadzone potrzebne materiaty;

FAZA WPROWADZAJACA

1. Uczniowie zajmujg miejsca przy stolikach we wczesniej przydzielonej grupie.

2. Nauczyciel sprawdza liste obecnosci.

3. Postawienie pytania kluczowego: ,,Dlaczego pranie wysycha?”

4. Przypomnienie wiadomosci z poprzedniej lekcji —stany skupienia substancji.

Uczniowie wymieniajg poznane stany skupienia i podajg przyktady substancji w réznych
stanach skupienia, zapisujg je na kolorowych, samoprzylepnych karteczkach i umieszczajg

na tablicy we wtasciwych miejscach — CIALA STALE, CIECZE, GAZY. Nauczyciel analizuje

1Zalecane jest réwniez uwzglednienie materiatow i zadan rozszerzajacych (dla uczniéw zdolnych,
zainteresowanych dang tematyka oraz ucznidw ze specyficznymi trudnosciami w uczeniu sie).
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propozycje ucznidw, w razie potrzeby weryfikuje btedne zapisy i kieruje rozmowe na stany
skupienia wody.

5. Nawigzanie do tematu lekgc;ji:

- dlaczego woda jest uznawana za najpopularniejszg substancje?

- gdzie wystepuje woda w Twoim otoczeniu? - nauczyciel wyswietla zdjecia wody

w réznych stanach skupienia nadestane przez uczniéw.

- jaka role w przyrodzie spetnia woda?

- w jakiej postaci wystepujg opady atmosferyczne?

- okresl, gdzie w przyrodzie woda wystepuje w postaci ciektej, statej i gazowe;j.

6. Nauczyciel zaprasza do sali goscia — innego nauczyciela lub ucznia starszej klasy, ktéry
ubrany jest w ciepty szalik, czapke, grube skarpety itp. Gos¢ komentuje swaoj ubiér,
odnoszac sie do temperatury, ale jeszcze nie uzywa tego okreslenia. Dotkniety rézdzka”
(w koncu to czary), ktéra ma postaé termometru, zdejmuje cieptg odziez. Wyjasnia powdd
zmiany swojego stroju — zrobito sie cieplej. Ponownie za pomocg ,,r6zdzki” dokonuje sie
ostateczna przemiana — zostaje w letnich elementach ubioru — krétki rekaw, bose stopy,
okulary przeciwstoneczne. Jeszcze raz wskazuje przyczyne — teraz jest gorgco. Nauczyciel
prowadzacy pyta ucznidw, co spowodowato zmiany ubioru goscia. Sugestywnie operuje
trzymanym w reku rekwizytem (termometrem). Spodziewang odpowiedzig jest —
temperatura. | tak uczniowie poznajg temat i cel lekc;ji.

7. Podanie tematu lekcji:

Jakie z wodgq cuda temperaturze zdziatac sie uda? oraz celu lekcji w jezyku zrozumiatym
dla ucznia:

Poznasz i opiszesz zmiany stanow skupienia wody.

8. Rozdanie kart pracy.

FAZA WYKONAWCZA

Przedstawiony temat pozwala przeprowadzié szereg eksperymentow. Nie wymaga
szczegblnych warunkdéw, mozna go zrealizowac w kazdej sali lekcyjnej, pozwala
zaangazowac wszystkich ucznidw.

Lekcja przebiega zywo, dynamicznie, ciekawie. Uczniowie sg bardzo zaangazowani

(uczniowie lubig lekcje, na ktorej sami mogg eksperymentowac). Wnioski wysnuwane sg w
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miare poprawnie (nalezy zwraca¢ uwage na ,jezyk” wypowiedzi oraz dokonywac
,kosmetycznych” poprawek).
Przebieg lekcji wedtug zataczonej karty pracy.

Schemat przebiegu lekgc;ji:
1. Stany skupienia wody.
2. Rebusy i wykreslanki.
3. Doswiadczenia uczniowskie.

4. Strategia lekcji odwréconej: badanie objetosci wody podczas krzepniecia —

doswiadczenie wykonane w domu.

Nauczyciel obserwuje i koordynuje przebieg samoksztatcenia ucznidw, wyjasnia
ewentualne watpliwosci dotyczgce wykonywania doswiadczen, wspiera ucznidw w ich

dziataniach i dba o bezpieczenstwo. Kazda grupa prezentuje wynik wykonanych zadan.

FAZA PODSUMOWUIJACA

Na tym etapie dokonujemy podsumowania: stopnia osiggniecia celdw, przyrostu wiedzy i
umiejetnosci oraz dokonania oceny pracy uczniéw i ewaluacji zajec.

1. Zadanie podsumowujgce: zadanie 7 z karty pracy.

2.Powrot do pytania kluczowego — uczniowie formutujg odpowiedz wskazujgc na zmiane
stanu skupienia wody — zachodzi parowanie. W tym miejscu mozna jeszcze nawigzac do
innych zjawisk i procesdw zachodzgcych w przyrodzie, uczniowie mogg sprobowac
wyjasnic¢ np. dlaczego po okresie zimowym w jezdniach pojawia sie tyle ubytkéw albo
dlaczego rury wypetnione zamarznietg wodg pekajg albo jak powstajg gotoborza.
3.Nauczyciel kieruje do uczniéw informacje zwrotng, odnoszac sie do celdw lekcji.
Wyrézniajacych sie szczegdlnie ucznidw nagradza ,+” za aktywnosé.

4. Nauczyciel prosi o ocene zajec poprzez uzycie ,, okejowskich Swiatetek” — zielone SUPER,
76tte MOZE BYC, czerwone BYLO CIEZKO. Uczniowie dokonujg takze samooceny swojej
aktywnosci zaangazowania, efektywnosci wspétpracy w zespole lub po prostu
zrozumienia, przyswojenia nowych tresci. Na drzwiach wyjsciowych zamieszczony jest

ytermometr” i uczniowie, opuszczajgc pracownie, zaznaczajg X lub ,,buzka” wtasciwg
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pozycje w zakresie od 1 do 10.

X. Literatura(w tym Zrddta elektroniczne):

1. http://www.ack.fais.uj.edu.pl/documents/97137412/c08fb2f1-d5c9-4067-acce-

f41c810673e3

2. http://www.cen.edu.pl/uploads/m.mazurska/IBSE_-_prezentacja_1.pdf

3. Tajemnice przyrody. Podrecznik do przyrody dla klasy czwartej szkoty podstawowej,
autorzy: Marko-Wortowska M., Szlajfer F., Stawarz J.

4. Tajemnice przyrody. Zeszyt ¢wiczen do przyrody dla klasy czwartej szkoty podstawowe;j,
autorzy: Golanko J., Mozdzierz U., Stawarz J., Wrdbel I.

5. Okon Wincenty Wprowadzenie do dydaktyki ogélnej, Wydawnictwo Zak, 2016.

6. Sterna Danuta W szkole jest OK. Ocenianie ksztattujgce w praktyce, Warszawa, Centrum
Edukacji Obywatelskiej Civitas, 2018.

7. Zajaczkowska Katarzyna 4K - Jak wspierac rozwdj ucznia? Szkota Cwiczert w Gminie
Barcin - materiaty konferencyjne, 22-23 pazdziernika 2021.

8. Zylinska Marzena Neurodydaktyka. Nauczanie i uczenie sie przyjazne mézgowi Torun:

Wydawnictwo Naukowe Uniwersytetu Mikofaja Kopernika, 2013.

XI. Zataczniki do scenariusza (np. karty pracy, zestawy ¢wiczen dla ucznidéw, teksty
zrodtowe, ilustracje):

1. Zatacznik nr 1: karta pracy

Podpis Autora/-ki / Autorow
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http://www.cen.edu.pl/uploads/m.mazurska/IBSE_-_prezentacja_1.pdf

Fundusze

Europejskie Unia Europejska | "

Wiedza Edukacja Rozwdj Europejski Fundusz Spoteczny Lo

*
* 4 *

‘
1. Zatacznik do scenariusza

KARTA PRACY

TEMAT LEKCJI: Jakie z woda cuda temperaturze zdziata¢ sie uda?

Cel: poznajemy i opisujemy zmiany stanow skupienia wody;

Zadanie 1. Wpisz w ramkach, w jakich stanach skupienia i w jakich postaciach przedstawiono

wode na ilustracji. Nastepnie pofgcz ramki z odpowiednimi miejscami na ilustracji.

> Stan skupienia:

» Postaé:

> Stan skupienia:

» Postaé:

> Stan skupienia:

B Postac:

Zrédto: Zeszyt ¢wiczen do przyrody dla klasy czwartej szkoty podstawowej , Tajemnice

przyrody” Nowa Era

Zadanie 2. Rozwiaz rebusy oraz wykreslanki i odgadnij hasto:

(a) ) ,.{/
oo Qo
QoY

A=0 +W X

Zrédto: opracowanie wiasne: Jolanta Lubecka - Grobelna

NaSTO: v
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(sl\——&n?&
N
X X 9
Zrédto: opracowanie wtasne: Jolanta Lubecka - Grobelna
hasto: oo,
Zaczynajac od litery K - przeskakujgc co drugg kratke - odczytaj hasto.
K |A|R|T|Z|I |[E|E |P|M|N|S|I |A|E |L |C|T A |E
Zrédto: opracowanie wiasne: Jolanta Lubecka - Grobelna
RSO oo
Zaczynajgc od litery S - przeskakujgc co drugg kratke - odczytaj hasto.
S |t |[K|O|R|NJ|A|C|P |E |L |P|A|L |NJA I [N|E|Y

Zrédto: opracowanie wtasne: Jolanta Lubecka - Grobelna

1213 (o TR
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Zadanie 3. DOSWIADCZENIA

Tytut doswiadczen: Jak temperatura wptywa na stan skupienia wody?

Doswiadczenie 1
Pytanie badawcze: (proponuje nauczyciel)

Kiedy woda paruje szybciej - kiedy jest goraca, czy kiedy jest zimna?

Hipoteza:(uczniowie formutujg sami)

Materiaty potrzebne do przeprowadzenia doswiadczenia:
— 2 naczynia: jedno z zimna, drugie z gorgcg woda (pomoc nauczyciela)
— szkietko do przykrycia
— 2 termometry

Przebieg doswiadczenia:
W16z termometr do naczynia z gorgcg woda, ktdrg wleje nauczyciel, odczytaj i zapisz
temperature. To samo dziatanie przeprowadz z zimng wodg. Wyjmij termometry i przykry;j

oba naczynia szkietkiem. Co obserwujesz?

Pomiar temperatury:.
Naczynie 1 .....ccovvvviiiiiiieneeeeeeeeeeeeeieeas

NACZYNIE 2 oot e,

Obserwacja:
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Doswiadczenie 2
Pytanie badawcze: (uczniowie sami stawiajq pytanie np. Kiedy 1od topi sie szybciej — w
cieptej czy w zimnej wodzie?)

Materiaty potrzebne do przeprowadzenia doswiadczenia:
— 2 zlewki lub inne szklane naczynia
— zimna i ciepta woda

kostki lodu

termometry
Przebieg doswiadczenia:

1. Do potowy naczynia 1 wlej zimng wode, wtéz termometr i zmierz jej temperature.

Nastepnie delikatnie dodaj do wody 5 kostek lodu. Obserwuj, co sie dzieje z lodem.

Do potowy 2 naczynia wlej cieptg wode, wtdz termometr i odczytaj temperature.

Potem delikatnie dodaj 5 kostek ludu. Obserwuj, co sie dzieje z lodem.

2. Pomiar temperatury:

naczynie 1/zimna woda naczynie 2/ciepta woda

0dczyt | e OC | e oC

Obserwacja:
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Doswiadczenie 3 (to doswiadczenie uczniowie wykonujg w domu, na lekcji prezentujg

wyniki swoich pomiaréw, podajq obserwacje i wnioski)

Pytanie badawcze:

Czy zamarzajgca woda zwieksza swojqg objetosc?

Hipoteza:

Materiaty potrzebne do przeprowadzenia doswiadczenia:
— szklana butelka z nakretka
— woda
— zamrazarka

Przebieg doswiadczenia:
Do potowy szklanego naczynia (zakrecanej butelki) wlej wode. Zaznacz pisakiem poziom
wody w butelce, nastepnie wtéz butelke do zamrazarki. Po dwdch dniach wyjmij butelke z

zamrazarki i zaznacz na butelce wysokos¢ stupa zamarznietej wody. Zapisz wyniki pomiaru.
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Pomiar 1:

WYSOKOSE WOdY W DBULEICE ....ooveceeeervce et
Pomiar 2:

wysokosc¢ stupa zamarznietej Wody .....ccccceeeeecececeeceeceeee e

Obserwacja:

Zadanie 4. Podsumowanie

Uzupetnij schemat w taki sposéb, aby przedstawiat zmiany stanéw skupienia wody.

WODA

Zrédto: opracowanie wtasne: Jolanta Lubecka - Grobelna



